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In  der vorliegenden Arbeit habe ieh versueht, einen Beitrag zur 
Path01ogie der Nagetiere, insbesondere des Hamsters ,  zu liefern. Ham-  
ster wurden seit Jahren  in dem Pathologischen Ins t i tu t  zu St. Georg 
in Leipzig ffir besondere serologische Untersuchungen gehalten. An 
den bei den Versuchen und auf natfirliehem Wege gestorbenen Hamstern  
wurde eine grofte Zahl yon interessanten Befunden erhoben, die in den 
Protokollen des Insti tutes kurz niedergelegt sind. Ich habe diese Beob- 
aehtungen Ms Grundlagen ffir meine Arbeit benutzt  und die vorhan- 
denen makroskopischen Pri~parate einec weiteren genaueren Unter- 
suchung unterzogen und dazu an dem noch nich~ untersuehten Material 
und an den w~hrend meiner Arbeitszeit noch vorhandenen, lebenden 
Hamstern  sowie an den in dieser Zeit gestorbenen weitere Beobachtungen 
und Untersuchungen angestellt. Die in der Arbeit verwerteten patholo- 
gisch-anatomischen Befunde und sonstigen Ergebnisse sind an einem 
Bestand yon etwa 120 Hamstern  gewonnen worden. Ich habe reich 
nicht auf die Darstellung einer einzelnen Erkrankung,  z. B. eines Ge- 
schwulstfMles, besehr~nkt, sondern habe m6glichst alle Befunde, die 
ein pathologiseh-anatomisehes, bakteriologisehes, protozoologisehes und 
parasitolpgisches Interesse boten, in meiner Arbeit niedergelegt und die 
Beobaehtungen aus der Li teratur  hinein verarbeitet.  Dadurch glaube 
ieh, eine ~nni~hernd vollsti~ndige Zusammenstetlung fiber die zur Zeit 
bekannte Pathologie des Hamsters  zu liefern und damit  zugleieh, d~ 

1) Diese Arbeit ist yon der veteringr-medizinischen Fakulti~t der Uni-  
versitat Giel3en als Dissertation far die am 16. Juni 1920 absolviertB miind- 
liche Doktor-Promotionspriifung genshmigt worden. I-L 1~. 
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derartige Untersuchungen beim Hamster  und anderen wildlebenden 
Nage~ieren selten sind, einen Beitrag zur Pathologie der wildlebenden 
N~getiere fiberhaupt zu bringen. 

Derartige Untersuchungen haben noch den Weft,  dab sie Ver- 
gleichsmaterial zur allgemeinen Tierpathologie und ~uch zur humanen 
Pathologie ]Jefern. Ich babe die einzelnen Untersuchungsergebnisse 
in folgenden Kapi~eln zusammengestellt:  

1. Zoologisehe Stellung. }Ierkunft. t tMtung. (S. 2--4).  
2. MiBbildungen. (S. 4). 
3. Unterkiefersarkom. (S. 4--10)~ 
4. Darmerkrankung~ (S. 10--11). 
5. Peritonitis adhaesiva. (S. 11). 
6. Infektionskrankhelten. (S. 12-- i3) .  

a) Pneumonie. (S. 12). 
b) Colibaeilleninfektion. (S. 19). 
e) Tuberkulose. (S. 12--13). 
d) Pseudotuberkulose. (S. 13). 

7. Spondylitis der Wirbels~ule mit  Kompressionsmyelitis und peri- 
und prgNertebralen Abseeg. (S. 13--16). 

8. AbsceB der Brustwand und des Mediastinums. (S. 16--18). 
9. Bakteriologisehe Beobachtungen. (S. 18). 

10. Endoparasiten. (S. 18--20). 
11. Ektoparasiten.  (S. 20). 
12. Protozoen~ (S. 20--23). 

a) Trypanosoma ericeti. (S. 20--22). 
b) Leukoey~ogregarina ericeti. (S. 22--23). 
c) Sareoeystis erieeti. (S. 23). 

13. Der Hamster  Ms Versuclqstier. (S. 23--26). 

1. Zoologische 8tellung, tterkunft, ]taltung. 
Der Hamster, der ftir meine Arbeit Verwendung land, ist Cricetus cricetus 

Leske (frtiher Cricetus frumentarius ])all.). Er gehOrt neben den Unterarten: 
Crieetus cricetus canescens Nhrg. (Graurtickenhamster in Belgien), Cricetus 
cricetus refuscens Nhrg. (Uralhamster) und mit der Art Crieetus cricetus refuseens 
Nftseh. (l~um/~nien) zm" Familie der mausartigen Nagetiere, wozu auch die Feld- 
maus einerseits, Ratten, Hausmaus und ]3randmaus andererseits gehOren. Die 
anderen in der Arbeit genannten Nage~iere nehmen folgende zoologische Stellung 
ein: Es gehSren Kaninchen und Feldhase zur Familie der Leporiden, das Wasser- 
schwein (Hydrochoerus capybara, in Siidamerika) und Meerschweinchen zur 
Familie der Meerschweinehenartigen (Caviidae), die Biberratte (Myoeastor coypus 
in Siidamerika and Afrika) zur Familie der Trugratten, die Ziesel (gewShnliches 
und Perlziesel, Citellus eitellus bzw. Citellus suslica, in Osteuropa, das Richardsons 
Ziesel, Colobotis richardsoni, in Nordamerika) zur Familie der Hi~rnchenartigen 
(Sciurinae). 

Die im Pathologisehen Institut zu St. Georg in Leipzig gehaltenen Hamster 
stammen aus der Leipziger und Naumburger Gegend, wo sie ebenso wie in dem 
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iibrigen Thiiringen, der Provinz Saehsen, Schlesien, Westbrandenburg, Anhalt, 
t~heinhessen und der Pfalz reeht h~ufig vorkommen. Sie wurden meist im Spgt- 
sommer und Herbst gefangen. Denn um diese Jahreszeit - -  naeh Aberntung 
der Getreidefelder - -  sind sie, besonders in trockenen Jahren, leieht zu beschaffen. 

Die Haltung der Hamster bereitet keine Schwierigkeiten, sofern 
man die Tiere in Einzelk~figen isoliert unterbringt. Versuehsweise 
wurden anfangs Hamster bis zu 40 Stfick in je einer gro~en ffir Kanin- 
ehen und Meerschweinehen gebauten Boxe gehalten, in die, um mSg- 
liehst natfirliehe Verhi~ltnisse zu bieten, reiehlieh Erde und Hen hinein- 
gebraeht waren. Dieser Versueh erwies sieh bald als Fehler, da naeh 
kurzer Zeit der grSBte Tell der Tiere spurlos oder his auf einige Haut-  
fetzen versehwunden war. Gelegentlieh wurde aueh beobaehtet, wie 
die stgrkeren Tiere, besonders die M~nnehen, fiber die anderen sehwg- 
cheren Genossen herfielen, sie durch Nackenbisse t6teten und mit 
t t au t  uncl Knochen auffral~en. ~ber  diese Eigensohaft der Hamster 
wird ja sehon eingehend in B r e h m s  Tierleben berichtet. Jghzorn, 
Mut, Bissigkeit sind naeh B r e h m die tIaupteigensehaften des Hamsters. 
Auf andere Tiere, kleine VSgel, sogar auf Meerschweinehen macht 
er ohne wdteres Jagd. 1Yur junge Tiere unter einem Jahr, wenn sie aus 
demselben lgest stammen, vertragen sieh. Mgnnehen und Weibehen 
leben friedlich nur wghrend der Paarungszeit im Mai und Juli wenige 
Tage zusammen. 

So wurden nunmehr aueh ira Tnstitut alle I-tamster mit gutem Erfolg in Einzel- 
kgiigen gehalten. Reiehlieh frisehes Heu stetlt ein I~aupterfordernis dar. Sie 
benutzen es sehr gesehickt zum Bau eines ~estes, in dem sie, zur Kugel zusammen- 
gerollt, den Kopf zwischen den I-Iinterbeinen, liegen. Bet ttamster will, wie alle 
Nagetiere, warm, troeken und sauber liegen kSnnen. 

Die Ffitterung erfolgte mit KSrnerfutter (Mais, Haler, Wieken u. a.), MShren, 
Riiben u. dgl. 

Die Stalltemperatur betrug im Winter meist unter 15 ~ C. Trotzdem 
--  wohl der regelm~I~igen Ffitterung wegen -- trat  nur in den kaltem 
Winter 1916/17 Wintersehlaf ein. In  den fibrigen Wintern lagen sie 
wohl 5fter tagelang ruhig, wurden abet jederzeit und sehnell taunter. 
Zum Winterschlaf rollten sie sieh ~ den Kopf bauehwgrts zwischen den 
Itinterbeinen --  zusammen und wurden allmgh]ieh unter Abnahme der 
Atmung und tIerztatigkeit steif und kalt. Brachte man sie in die ~q~he 
des tteizkSrpers, so kehrte naeh kurzer Zeit normMe Atmung und 
Herzt~tigkeit wieder, dann reckten sie sieh, sehrien aueh wohl etwas oder 
knurrten und fingen erst taumelnd, dann in gewShnlieher Wdse an 
zu laufen. 

Die Zfichtung der Hamster gelang in den im Institut gehaltenen Bestgnden 
nieht. Daher mul~ten jedes Jahr neue Tiere besehafft werden. Einzelne Exemplare 
wurden zwei Jahre lang gehalten. Jedoeh wird sich der Hamster als allgemeines 
Versuchstier, wie es das ~eersehweinehen geworden ist, nicht einb~rgern kSnnen. 
Mit seinen langen und scharfen Zghnen vermag er erhebHche Wunden beizu- 

1" 
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bringen, und man mug daher beim Experimentieren, wie im Kapitel fiber den 
,,Hamster ~ls Versuchstier" ngher ausgefiihrt wird, zeitraubende und umst/~nd- 
]iche VorsiehtsmaBregeln anwenden. 

~. Mil~bildungen. 
Diese wurden in dem untersuchten Hamsterbestande nieht gefunden. Es 

waren durehweg norma]e und kr~ftige Tiere, und es ist anzunehmen, dat~ migge- 
bildete und schwgchliche Individuen schon frtihzeitig yon den eigenen Ge- 
schwistern oder Artgenossen beseitigt werden. Immerhin dfirften, wie auch bei 
anderen Nagetieren, gelegentlich einmal Mfl~bildungen vorkommen. 

3. Unterkiefersarkom. 

Dieser Tumor  beim Hams te r  soll mi t  t~ficksieht auf die Sel tenheit  
derart iger Befunde bei frei ]ebenden Tieren u n d  auf die Beziehungen 
der t ier ischen zu den mensehl ichen Gesehwfilsten genauer  beschr ieben 
werden. 

Geschwuls tbeobaehtungen beim Hams te r  babe ich in  der L i t e r a t m  ~ 
]firgends mitgetei l t  gefunden.  

Der Hams te r  s teht  in  der Nagetierreihe zwischen den Wilhlmg~usen 
(z. B. Feldmaus)  u n d  den eigent l iehen MS~usen ( t lat te ,  Hausmaus) .  
Man k6nn te  daher  erwarten,  dag Tumoren,  wie sie bei diesen u n d  sonst  
nahe ve rwand ten  Naget ieren gefunden wurden,  aueh be im H a m s t e r  
vorkommen.  So erseheint  mir  denn  aueh aus diesem Grunde der von  
mir  beschriebene Fal l  eines Unterkiefersarkoms be im Hams te r  wichtig. 
E i n  epithelialer Tumor  ist i n  dem Hamste rbes tande  des Ins t i tu tes  bisher 
n ich t  vorgekommen.  

Aus nahel iegenden Grfinden babe ich aueh die in  der L i t e ra tu r  
verSffent l ichten T u m o r e n  bei anderen  Nagetieren,  die uns bier  zum 
Vergleieh besonders interessieren, soweit es mir  m6glieh war, dureh- 
gesehen. Ehe ieh auf das Sarkom des Hamsters  n~ther eingehe, will 
ieh diese s p o n t a  h e n  Gesehwfilste bei Naget ieren bier kurz anff ihren:  

Bei R a t t e n  sind Sarkome hgufiger Ms Carcinome. Nach Wolff  wurden 
bisher nur 2 Carcinome, ein Vulvaeareinom yon H a n a u  und ein Carcinom der 
Mamma yon Carl  Lewin  beobaehtet. Sarkome werden dagegen recht oft er- 
w~hnt. Velieh (zitiert nach J e n s e n ,  s. Literart.-Verz. Nr. 24) berichtet fiber 
ein subperiostales Sarkom am Sehenkel einer gatte. Loeb beobaehtete ein klein- 
zelliges Rundzellensarkom der G]andula thyreoidea, in dem er Erweiehungsherde 
und Cystenbildung land, ferner ein weiteres Sarkom mit Cystenbildung und ein 
Adeno-Carcino-Sarkom, beide in der Glandnla thyreoidea. Ebenfalls ein eystisehes 
Sarkom der Thyreoidea und 2 Fg~lle yon Fibrosarkomen in der Bauchwand linden 
wir yon G a y l o r d  (zitiert nach J e n s e n ,  s. Literat.-Verz. Nr. 24) erw~ihnt. 
F l e x  ner  und Jo b li n g beschreiben eingehend ein gemisehtzelliges Sarkom der 
Samenblgschen bei einer Ratte, das aus Spindelzellen, polyedrischen Zellen und 
l~iesenzellen aufgebaut war mad bei den erfolgreichen Uberimpfungen infil- 
trierend und metastasierend wuehs. Ein Osteosarkom am Sehenkel einer Ratte 
beobaehtete B l a n d  S u t t o n .  E i se l sbe rg  beschreibt ein hfihnereigrofies Fibro- 
sarkom am reehten Schulterblatt einer ausgewaehsenen l~atte. Ein Spindel- 
zellensarkom in der BauchhShle einer weiBen Ratte wurde yon F i r k e t  (1892) 
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beschrieben. Ebenfalls Spindelzellensarkome beobaehtete in 2 F~llen J e n s e n .  
Im ersten Fall land er Knoten im Peritoneum, Omentum, 1VIesenterium, in der 
Leber und in den Lungen, im zweiten Fall nur in den Lungen. Beide Tumoren 
zeigten keine regressiven Ver~nderungen und waren iibertragbar. 

Bei M ii use n sind im Gegensatz zu Rat ten  Carcinome hi~ufiger als Sark0me. 
E. K i i s t e r  z. B. beschreibt h~imorrhagische Carcinome bei weil~en Mi~usen im 
hygienisehen Inst i tut  der Universit~t Freiburg, bei denen seit 20 Jahren Inzest- 
zueht bestand. Histologisch bezeichnet er diese Tumoren als Adenoma cysticum 
oedematosum sive haemorhagicum und Cystocarcinomahaemorrhagicum. A po-  
l a n t  beobachtete ebenfalls epitheliale Gesehwiilste bei der Maus. M i c h a e l i s  
deutete diese epithelialen Geschwiilste bei M~usen als alveol~re Carcinome, Adeno- 
carcinome und aus diesen beiden zusammen bestehende Tumoren, die dann driisen- 
artige Wucherung neben soliden Zellmassen zeigten. Unter  den b6sartigen Neu~ 
bilduugen bei 1Y[~usen sind am h~ufigsten Tumoren an der Mamma beobachtet, 
ein Umstand, der wohl zum Tell auf die starke Inanspruchnahme der weiblichen 
Tiere in den  M~useziichtereien zuriickzufiihren ist. M. H a a l a n d  (nach Wol f f )  
land unter 353 prim~ren Spontantumoren 336 Mammatumoren; die tibrigen 17 
waren an anderen K6rperstellen lokalisiert: 2 am Zahnfleisch, 2 im Gesicht, ] am 
Ohr, 2 am Praeputium, 4 am Anus, 2 in der Niere, 2 im Ovarium, 1 im Uterus, 
1 an der Wirbels~ule. Die meisten Tumoren waren Carcinome; n u t 6  Sarkome 
waren darunter, und zwar: 4 Spindelzellen-, 1 Rundzellen-, 1 polymorphzelliges 
Sarkom. H a a 1 a n d hat  ferner maligne Lymphome bci M/iusen und ein Chondro- 
sarkom der L~ndenwirbels~ule der Maus beschrieben. Dieses land sich ,,bei einem 
alten, kachektisehen Tier in Form einer Auftreibtmg der Lendenwirbels~ule mi t  
kyphotischer Verbiegung des Riickens". ,,Die Wirbels~ule war im Bereich des 
Tumors grSi~tenteils zerst6rt. Mikroskopisch fanden sich alle ~Tberg~nge yon 
spindelfSrmigem Bindezellengewebe zu echtem hyalinem Knorpel."  (Referat im 
Zentralblatt  fiir P~thologie.) B. M o r p u r g o  und A. D o n a t i  beschreiben ein 
Spindelzellensarkom bei einer weil~en Maus. Ferner sind Enchondrome, Exostosen 
und multiple Ecchondrosen bekannt geworden. Und schliel~lich erw~hne ich noch 
einen malignen Tumor am Pectoralis einer Wildmaus, den C r i s p  1854 land. 
Weitere Angaben und Einzelheiten linden sich bei Wol f f .  

Bei Me e r s c hwe  i n c he n finden sich trotz der ]eichten Zug~nglichkeit des 
Objektes nur wenig bSsartige Spontantumoren erw~hnt. L u ba r s  c h beobachtete 
2 seltene F/i]]e, Spindelzellensarkome der Haut  mit  Metastasenbildung, deren 
Obertragung durch mehrere Generationen gelang. Eine genaue Beschreibtmg hat  
J oh. K l e i n k u n e n  in seiner Dissertation ,,Uber' spontane Impfsarkome beim 
Meerschweinchen", Hannover 1916, gegeben. Bei dem ersten Fall, einem m~nn- 
lichen Meersehweinehen, befand sich die Neubildung im Unterhautgewebe des 
Riickens, war teilweise mit  des" Wirbels~ttle verwachsen, drang in die Muskulatur 
ein und war yon nekrotischen Herden durchsetzt. Mikroskopisch stellte sic sich als 
groBze]liges Spindelzellensarkom mit  zahlreichen kleinen IkTekrosen, ]~lutungen, 
Verfettungen, Entziindungsherden, Mitosen usw. dar. Ferner zeigte sie infil- 
trierende und zerstSrende Ausbreitung und drang an einer Stelle i n  eine Vene 
ein. )r fanden sich in der l~ilz. Im zweiten Fall, bei einem weiblichen 
Meersehweinehen, lag das Sarkom an der Unterseite des Halses. Mikroskopisch 
zeigte es sich ebenfalls als Spindelzellensarkom mit  ziemlich reichlicher, faseriger 
Zwisehensubstanz, vereinzelten Riesenzellen und viel Mitosen. Auch waren auSer 
Metastasen in Lunge, Leber, Milz, 57ebennieren, EierstScken, Gebarmutter und 
Lymphknoten sarkomatOse Embolien in den kleinen Lungenschlagadern nach- 
weisbar. Adenomi~hn]iche Bildungen in der )/[eerschweinchenlunge h a t  C. Ster :n-  
b e r g  beschrieben. Kurz vor AbschluB meiner Arbeit kam im Pathologischen 
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Institut ein kirschgro2er, adenomatSser Tumor der Mammagegend bei einem 
Meerschweinchen zur Untersuchung. 

Bei K a ni n e h e n sind spontane, maligne Tumoren ebenfalls selten beobachtet 
worden. Ein Plattenepithelcareinom des Magens and Carcinoma simplex der 
Lunge warden yon S e h m o r l  (in W. tt. Schul tze) ,  ein Adenosarkom der Niere 
yon L u b a r s e h  beschrieben. W a g n e r  beobaehtete multiple papillar-adenoma- 
tSse Geschwiilste im Fruehtsack, A p o lan  t zweimal cystisehe Adenome der Mamma, 
B ~ u m g a r t e n  ein peritheliales Sarkom des Iqetzes mit Metastasen in Lunge, 
Leber and Milz. A b e r a s t u r  und D e s s y  beschrieben eine Lymphosarkomatose 
bei Kaninchen; die ursprfingliehe Gesehwulst sub in einer Lymphdriise am Pan- 
kreas. Die verallgemeinerte Lymphosarkomatose erstreckte sich auf Pankreas, 
tterz, Nieren, EierstSeke. S ch u l tze  fund ein walnu/3groBes, grof3zelliges Sarkom 
des rechten Unterkiefers eines I(aninchens mit Metastasen in Milz, Leber und 
beiden Nieren. Weitere Falle, insbesondere yon Carcinomen, sind bei Wolff ,  
,,Lehre yon der Krebskrankheit", erw~hnt. 

Bei w i l d l e b e n d e n  T i e r e n  sind maligne Geschwfilste noch wenig zur ]~e- 
obaehtung gekommen. Unter den natiirliehen Lebensbedingungen werden sie 
auch recht selten vorkommen und noch seltener unter die Augen eines Beobachters 
gelangen. Die heimliche Lebensweise kranker Wildtiere und der Umstand, dab 
die in ihrer Leistungsfahigkeit nicht mehr ganz tiichtigen Tiere meist recht bald 
veto l~aubzeug beseitigt werden, tragen dazu bei. Aueh in zoologischen Garten 
werden Neubildungen nur selten gefunden. Eine kurze Zusammenstellung finder 
sieh bei Wolf f ,  Lehre yon der Krebskrankheit, S. 268. Er erwahnt unter Nage- 
tieren einen yon F. H i l g e n d o r f  and A. P a u l i e k i  beobaehteten Fall yon mul- 
tiplen Myomen dos Uterus bei einer Biberratte (Myocaster coypus, friiher Myo- 
potamus coypus). Ferner fanden v. D u n g e r n  und Coea bei I-Iasen endemisch 
auftretende, haselnulL bis pflaumengro~e Fibrosarkome der LSffel- und Augen- 
gegend, die sieh auf Kaninchen transplantieren lie~en. Die Tumoren zeigten in- 
filtratives Wachstum und geringe Neigung zu Metastasenbfldung. 

Erwahnt sei noeh, da2 Tumoren bei Tieren, z. B. l~atten, in Beziehung zu 
Parasiten gebraeht worden sind. Es scheint auch, daI~ sie bei Menschen ufid Sauge- 
tieren tatsi~ehlich die Ursache einer Gesehwulst werden k5nnen. ]3ekannt sind 
die bei der Bilharziosis des Mensehen, z.B. in )]gypten, infolge starker Eiab- 
lagerung im Gewebe yon ttarnblase und Mastdarm auftretenden Krebsgeschwfilste. 
Bridr~ und Conse i l  1) besehreiben 6 ,,Sarcomes b, eystieerque" bei aus Turin 
stammenden l~atten und 4 bei aus Algier stammenden l~atten. Unter anderen 
beschreibt auch H i r s c h f e l d ,  It. den Cysticercus faseiolaris als Erreger eines 
Angiosarkoms bei einer l~atte. Derselbe erwiihnt aueh die yon v. O s t e r t a g  
bei l~indern gemachte Beobaehtung, wonaeh Strongylus convolutus oft Papillom- 
bildung veranlaBt. In dem uns vorliegenden Fall yon Unterkiefersarkom beim 
ttamsf~r warden Parasiten im Tumor nicht gefunden. Interessant erscheint 
aber bei demselben Tier das Vorhandensein mehrerer Cysticerken in der Leber 
(s. Kapitel 1O). 

In diesem Zusammenhange verweise ieh noeh auf die wiehtigen Unter- 
suehungen F i b i g e r s  fiber das Spiropterakarzinom der Ratte und Maus. 
F i b i g e r konnte dutch Verffitterung der Spiroptera neoplastica (Gongylonema 
neoplastieum, Ransom)~ einer Nematodenart, Karzinom dos Vormagens der 
l~atte and der Maus erzeugen, fernerZungenkarzinom bei Ratten, er wies auch 
die Transplantabilit~t dieser metastasierenden /(arzinome nach. Die Spiroptera 
bewirkt die Entwieklang des prim~ren Tumors, hat dagegen keinen Anteil an 
der Entstebung der Metastasen und der transplantierten Gesehwfilste. 

1) Zitiert naeh W o l f f .  
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Da die Hamste r  sioh vorwiegend yon K5rnerfu~ter  ernghren, so sei nooh 
erw/~hnt, dab  es S t ~ h r gelang, dureh dauernde einseitige Haferf i i t terung eine 
fibroepitheliale Geschwulst - -  Epi thel ioma papil lare - -  an  Zungen yon R a t t e n  
zu erzeugen, die er fiir ein wahres Blastom h~tlt. S e e h e r  konnte  aus dem 
F i b i g e r s e h e n  Ins t i tu t e  die S t a h r s e h e n  Befunde besti~tigen und auBerdem 
eohte Karzinomentwieklung fest~stellen. 

D e r  y o n  m i r  u n t e r s u e h t e  F a l l  y o n  U n t ~ e r k i e f e r s a r k o m  h e l m  Hamst~er  

i s t  f o l g e n d e r  : 

H a m s t e r  (Nr .  3, 30. X I .  16, P r o t o k o ] l  H .  E .  N r .  589 /16 ) :  GreBes ,  

m ~ n n l i e h e s ,  ca .  21/4 J a h r e  a l t e s  T i e r .  

Am Un~erkiefer, in der Gegend der  Unterlippe,  befindet  sich eine in Klein- 
kirsehgrOBe sieh vorwSlbende, mi t  ei~rigem Seltzer bedeekte Geschwutst. Sie 
liegt zum grSBeren Tefl aui 
der  reehten Seite, umfaBt beide 
Nagezahne, geh~ zwisehen 
ihnen h indureh  nnd  NiBt y o n  
ihnen auBen ein 12mm,  an  
der  Innenfl~che ein e twa 7 mm 
]anges Stfick frei. Eine schmale 
Furche in H6he des unteren  
sich~baren Teiles der ~agezi ihne 
tei l t  den Tumor in einen unte-  
ren bohnengroBen und einen 
e~was 1/~ngeren, oberen Knoten ,  
der  den vorderen Boden der 
1VfundhShle eirmimmt und  die 
Zunge nach  oben mid rechts 
verdr~ngt.  Die Mundsehleim- 
hau t  zieht, in mehrere Fa l ten  
gespannt ,  tiber diesen Knoten  
seitlich zur Unterlippe,  die 
dureh  den unteren  Knoten  in 
mehr  als einen reehten Winkel 
zum Unterkiefer  halsw~rts zu- Abb. 1. S a r k o m d e s U n t e r k i e f e r s. Seitenansicht, 
r t iekgedr~ngt wird und  den c~. nattirl. Gr6Be. 

Tumor wal]~rtig umsp~nnt. Der 
obere Knoten  ist  du tch  eine Queffurche nochmals getei]t. AuBerdem l inden sich, 
besonders seitlich, mehrere kleine 1%rchen. Der Tumor erh~l~ so im ganzen ein 
knol]iges Aussehen. Die Oberfl~ehe erscheint naeh  Abnahme des Sekretes glatt ,  
glEnzend und  yon rf~lichweiBer Farbe. An einigen Stellen, insbesondere unterha lb  
der  Nagez~hne, ist  sie r auh  und  geschwiirig ver/~ndert. Auf einem zwisehen den 
beiden Nagez~hnen hindurchgeffihrten L~ingsschni• (Abb.2) zeigt die Geschwulst eine 
LEnge yon 20 mm und  eine H5he yon 20 ram im vorderen, yon 13 m m i m  hin teren  
Tell. Die nun  ebenfalls genauer best immbare  Breite bet r~gt  an  der st/ irksten 
Stelle 18 ram. Die oben erwEhnte Furche in H f h e  der  I~agezEhne erseheint als 
4 ram, die zwisehen Tumor und  Unter l ippe liegende Furche als 6 ram tiefer Ein- 
sehnit t .  Die im :r Dri t te l  des oberen Knotens  liegende Furche ist  flacher 
und breiter. Der etwas vor und  fiber der  MiSte des Tumors liegende Durchschni t t  
in der Gegend der  Symphysis mandibulae  zeigt zerst6rtes, miirbes Knochen-  
gewebe, das sich mi t  dem Rasiermesser leicht  sehneiden l~l~$. Die seitlichen Teile 
des Unterkiefers erscheinen dagegen noeh lest. Die makroskopisch sichtb~ren 
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Gewebszfige des Tumors zeigen einen veto Mittdpunkt bzw. you der Symphyse 
nach aul]en gerichteten VeJlauf. Gegen das gesu~de Gewebe hebt sich ein un- 
deutlicher 0,5--1 mm breiter Gewebsst~eifen ab. Die Farbe des Tumors ist hell- 
~StlichweiB, die Konsistenz ist ziemlich dezb. Die fibrigeu K~rperteile, ins- 
besondere die Organe der Brust- und BauchhShle sind mit Ausnahme der Leber 
ohne besondere Ve~nderurgen. Es fehlen vet allem Geschwulstmetastasen in 
den inner~n Organen. In  der Leber sitzen drei halberbsengroBe, mit klarer Fliissig- 
keit g(fiillte, yon einer diinnenKapselumgegebeneCystieerken. DieFarbe derLeber 
ist heilgelbbraun und l~Bt ~uf Verfettung s~hlieBen, die mikroskopisch best~tigt 
wird. Milz, Nieren, ~ebennieren zeigen keine Ver~nderungen, insbesondere wurde 
keine Amyloidentartung festgestellt, wie sie z. B. L u b ~ r s c h  bei seinen ~r 
mit Impftumoren beobachtete. Doch ist hierzu zu bemerken, dab M~use sehr zu 
Amyloidentartung neigen; dab ~ber beim Hamster, auch bei anderenErkrankungen, 

niemals Amyloidentar- 
tung -con mir g~unden 
wurde. Als besonderer 
Befund ergab sich in 
Sehnit~en der Zunge die 
Anwesenheit yon Sar- 
kosporidien. Die n/ihere 
Besehreibung derselben 
finder sich im Kapitel 
fiber die Protozoen des 
Hamsters. 

Zur  m i k r o s k o .  
p i s e h e n  U n t e r s u -  
e h u  n g wurde eine 
Scheibe a u s d e r  lin- 
ke n  Hi~lfte des Tu-  

A b b .  2. L i i n g s s c h n i t t  d u r c h  S a r k o m d e s U n t e r k i e f e r s ; l n o r s  mi t  Nagezahn,  
ca.  d o p p e l t e  Gr61]e.  S = S a r k o m ,  U = U n t e r l i l o p e ,  27 = r .  N a g e -  

z a h n ,  g = Z u n g e ,  UK = U n t e r k i e f e r k n o c h e n .  Z n n g e  und Vnter- 
lippe en tn0mmen ,  

nach  E n t k a l k u n g  in  Salzs/~uregemisch in  Paraff in  e ingebet te t  u n d  in  
Schni t te  zerlegt, die mi t  t tEmatoxy l in -Eos in  u n d  Hi~matoxylin v. G i e -  
s o n gef~rbt wurden.  

Bei schwaeher Vergr6/]erung l~Bt sieh folgendes Verhalten des Tumors fest- 
stellen: Er beginnt am Unterkiefer und umhfillt denselben. An der Innenfl~che 
des Kiefers ist er nur in 1--2 mm Stgrke entwiekelt; die Hauptmasse ist - -  nach 
dem der mikroskopisehen Besehreibung zugrunde liegenden Sehnitt - -  naeh 
~uBen, die beiden l~agezghne einsehlieBend, zwisehen Unterlippe und Zlmge 
vorgewuehert nnd hat Zahnfleiseh und Schleimhaut auf seiner Kuppe dureh- 
broehen. Die Unterlippe ist nach h in ten  zuriiekgesehoben. Das Sehleimhau~- 
epithel geht yon ihr noch einige Millimeter welt auf den Tumor fiber. Die Zunge 
ist nach oben und hinten verdrgngt. Die Schleimhaut des Mundbodens geht 
noch ca. 1 cm welt auf den bier vorgewS]bten Tell des Tumors fiber. Die fibrige, 
freie, nicht mit Schleimhaut bedeckte F1Eche des Tumors ist ulceriert und mit 
einer aus nekrotischem Material und Leukocyten bestehenden Schieht bedeckt. 
Naeh der rech~en Seite zu ist, wie auf dem maka'oskopisehen Bild 1Nr. 2 erkennbar 
ist, auch der Tumor st/irker nach hinten und an der Innenseite des XJefers ent- 
wiekelt. Gegen die erhaltene Schleimhaut des Mundbodens und der Unterlippe 
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und gegen Fettbindegewebe und Muskulatur des Kehlganges ist der Tumor grSltten- 
teils scharf begrenzt; er geht nut  stellenweise unscharf und gleichsam infiltrierend 
in Muskel und Bindegewebe hinein. Das dem Tumor hier anliegende Gewebe ist 
zusammengeschoben und bildet so eine Art  Kapse]. 

Ehe ich auf die Beziehungen des Tumors zum Unterkiefer eingehe, will ich 
den histologischen Bau kurz beschreiben. Der Tumor ist zellreich, aus grol]en, 
langen Spindelzellen zusammengesetzt. Diese Zellen liegen in breiten Zi~gen dicht 
aneinander. Da sich diese 
durehfleehten,so sieht man 
im Sehnitt  liings, quer und 
zum Teil sehrag getrof- 
fene Zellbtindel. Die ein- 
zelnen Zellen sind fang, 
ihr Protoplasma fasert sich 
auf, und zwisehen ihnen 
sind feine, den Ze]lfort- 
si~tzen offenbar entspre- 
chende Fasern sichtbar. 
Das Protoplasma ist 
gleichmi*l~ig, zum Teil Szl-- 
fein vakuol~r. Der Zell- 
kern ist im Li~ngssehnitt 
liingsova], hat  maschigen 
Bau und enthi~lt kleine 
Chromatinbrocken und ein 
oder zwei Nueleolen. Die 
Zellzfige sind in der Regel 
um Gefi~l]e aufgereiht; 
die kleinen diinnwandigen 
Gefi~l]e sind in manchen 
Teilen des Tumors reich- 
lich vorhanden and mit  
Blur gefiillt. Um die Ge- 
f~l]e u n d  s t e l l e n w e i s e  Abb. 3. S p i n d e l z e l l e n s a r k o m  d e s  U n t e r k i e f e r s .  
z w i s e h e n  d e n  Z e l l b t i n d e l n  Paraffinschnitt t[~tmatoxylin - -  v. Gieson; bei st. Vergr. gezeich- 
l i n d e n  s i c h  m e i s t  s c h m a l e  net. s z  = Sarkomzellen im L~ingsschnitt, S z l  = Sarkomzellen 
B i n d e g e w e b s z f i g e ,  i n  de -  quer getroffen, B l  = Blutgef~tl3, Bi = Bindegewebe. 

nen bier und da Rund- 
zelleu liegen. Ganz vereinzelt wurden Mitosen in Geschwulstzellen gesehen. 

Der Tumor geht am Nagezahn in das verdickte Periost des Unterkiefers und 
zum Teil aueh in das verdickte Periodontium der Zahnwurzel fiber, stellenweise 
so, dal3 keine seharfe Grenze zwischen den im ganzen schm~leren Zellen der iiul]eren 
Periostlagen und dem Tumor erkennbar ist. Aul~erdem geht der Tumor in die Lfieken 
des Alveolarfortsatzes and des Unt~erkieferkSrpers hinein. Dutch dieses Hinein- 
waehsen ist der Knochen auseinandergetrieben und zum Teil, besouders an den l~i~n- 
dern, zerstSrt, so dal~ mehrere kleine, zackige, meist nekrotische Knoehenstfiekehen 
teils dicht am Kiefer, teils einige Millimeter davon entfernt im Tumorgewebe liegen. 
Um die eingewaehsenen Tumorteile ist der alte Knochen usuriert; in feinen, kleinen 
Lficken liegen hier and da Riesenzellen (Osteoklasten); daneben linden sieh periost- 
ale, neugebildete Knoehenbglkchen am Kiefer und Alveolarfortsatz. 

E p i k r i s e :  N a c h  v o r s t e h e n d e m  B e f u n d  h a n d e l t  es s ich u m  e in  
g r o l ~ z e l l i g e s  S p i n d e l z e l l e n s a r k o  m. 
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Was den Ursprung des Tumors betrifft, so neige ieh auf Grund der 
anatomischen Anordnung der Geschwulsg um und im Unterkiefer 
und des mJkroskopisehen Brides zu der Annahme, dab das periostale 
:Bindegewebe des Unterldefers den ]~oden ffir die Entwicklung abge- 
geben hat. ]Die Spindelzellen des Tumors gehen am Rand des teilweise 
zerst6rten Alveolarfortsatzes in das verdickte und spindelzellenhaltige 
Periost und Periodontium ohne scharfe Grenze fiber. Es ist also sin 
p e r i o s ~ a l e s  S p i n d e l z e l l e n s a r k o m  des  U n t e r k i e f e r s .  

I)ag der Tumor am Unterkiefer entstanden sein muB, geht auch aus 
folgender Betrachtung der meehanisehen und r/~umliehen VerhMtnisse her- 
vor. I)ie auf dem L~ingssehnitt (]~ild l~r. 2) erkennbaren Furchen weisen 
deutlich auf die natfirliehen dem Tumor sich entgegenstellenden Wachs- 
tumshindernisse bin. I)er obere und der untere EinsehnRt sind durch 
Spannung der Sehleimhaut bzw. Haut  entstanden, der vordere durch 
den Unterkieferknochen, der der Zerst6rung l~inger Widerstand enf- 
gegenzusetzen vermochte als das umliegende Gewebe. Zwischen diesen 
Einsehnitten quellen die Tumorknoten f6rmlich nach auiten vor. 

Metastasen des Tumors wurden in den inneren Organen und I)rfisen 
nich~ gefunden. I)iese Tatsaehe weist auf eine relative Gutartigkeit 
des Tumors hin. Sic wird ebenso in der menschliehen wie in der Tier- 
pathologic beobachtet. F61ger  z. ]~. betont in seiner Abhandlung fiber 
tierisehe Gesehwfilste, dab Spindelze]lensarkome verh~itnism~if~ig gut- 
artig sein k6nnen und selten IXTeigung Zu Metastasenbildung besitzen, 
dal~ gelegentlich nur die Sarkome der Knochen und inneren Organe 
h~ufiger Metastasen zu bilden seheinen. 

])as Hamstersarkom zeigt in seinem Bau _~thnliehkeit mR Sar- 
komen anderer l~agetiere, wie sis z. ]~. bej Rat ten und Mgusen besehrie- 
ben wurden. Auch gleicht es in seinen Eigenschaften den Spindel- 
zellensarkomen am Unterkiefer, wie sis gelegentlich bei unseren I4aus- 
tieren vorkommen und auch als Epulis sarcomatosa besehrieben worden 
sind. 

I)ie Ubertragbarkeit yon SpindelZellen- und l~undzellensarkomen 
z. ]~. yon Rat ten auf l~atten, M~use und Kaninehen ist yon A p o l a n t ,  
E h r l i c h  u. a. in mehreren Versuehen festgestellt worden. Es ist darfiber 
eine umfangreiehe LReratur vorhanden. In dem vorliegenden Fall 
konnte aus versehiedenen Grfinden leider kein derartiger Versueh ge- 
macht werden. 

4. Darmerkrankung. 

Es war dies eine eJgenartige, gelegentlich bei einzelnen oder mehreren 
Tieren auftretende Krankheit,  deren I-Iauptmerkmale sehwere, kolik- 
~hnliche Erscheinungen waren. Sic setzte ganz plStzlich sin. ])as 
Fut ter  wurde verweigert. Die Tiere nahmen ungew6hnliche Haltungen 
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ein, Iegten sich auf die Seite oder den Rfieken, zogen dabei die Beine 
krampfhaft an und krtimmten sieh, den Kopf brust- oder bauehwgrts 
gerichtet. Babel jammerten sie oft kli~glich, besonders, wenn man sie 
anfagte, und maehten dabei keinerlei BeiB- oder Fluehtversuehe. Die 
Harnblase war so stark gefiillt, dab sie palpabel war nnd oftmals den 
Unterleib vorw61bte. Die bei einigen Tieren vorgenommene Punktion 
und vorsichtige Entleerung der Harnblase verschaffte vortibergehende 
Erleiehterung. Der Tod trat  nach wenigen Tagen unter Zunahme der 
genannten Erseheinungen ein. Nur wenige Tiere erholten sich. 

Be; der Sekt ion fiel wieder die starke Ftillung der Blase und aul~erdem 
eine Bl~ihung des Darmes und diinne, gashaltige Besehatlenheit des DarminhMtes 
auf, der sonst, wie beim Meersehweinchen, in testen Ballen entleert wird. Da 
voriibergehend das Futter dieser Tiere haupts~chlieh aus/r bestanden hatte, 
so ist nicht ausgesehlossen, dab diese eine mitwirkende Ursaehe abgegeben und 
zur Entstehung der mit starker Polyurie mud mit DurehfM1 einhergehenden Er- 
krankung beigetragen haben. Eine gewisse _~nliehkeit mit der Ggrtmgskolik 
derPferde ist nieht zu verkennen und mankSnnte sie daher als eine Ggrungs- 
kolik des Hamsters  bezeichnen. 

5. Peritonitis adh~siva. 
Ein ~Mbj~hriger I-Iamster (H. E. Nr. 543/16) starb an G~rungs- 

enteritis. ]3ei der Sektion wurden die Darmschlingen stark gebli~ht 
und gefiillt mit gashMtigem, dfinnen Kot gefunden. AuffMlend waren 
ausgedehnte, fibr6se Umwaehsungen und Verklebungen aller Darm- 
sehlingen und Organe der ]3auehh6hle. In  diesen Verwaehsungen sind 
kleine weigliche Flecke und an der hinteren LeberEache zwischen dieser 
und dem Magen ein hMb]insengroBer weiBlieher Herd sichtbar. Lungen 
und Herz sind ohne besondere Ver/inderungen. 

Zur mikroskopischen Untersuehung wurden grebe Scheiben aus dem 
Konvolut der verwhchsenen Bauehorgane entnommen, eingebettet, geschnitten 
und mit H~imatoxylin-Eosin, tt~matoxylin- v. Gieson und auch nach Gram 
gefi~rbt. Bei der mikroskopischen Betrachtung dieser Schnitte findet sich ein 
loekeres, lange, zum Tell verzweigte Bindegewebszel]en enthaltendes Gewebe 
auI der Serosa, das die I)armsehlingen miteinander verbindet. Die weii~en Fleekchen 
und Herde bestehen aus Fibrin nnd reichlich LeukocyLen und sind yon dem yon 
der Serosa neugebildeten Bindegewebe umhiillt. Die Darmschleimhaut zeigt, 
abgesehen von SehMm und Epithelzellen enthaltendem Be]ag, keine in die Tiefe 
gehenden Ver/inderungen. Bakterien land ich in den Exsudatresten nicht. Im 
Lumen der Darmschlingen waren zahlreiehe Quer- und Li~ngsschnitte yon Oxyuren 
(s: Kap. 10) zu sehen. 

Es handelt sieh also um eine bereits c h r o n i s c h  g e w o r d e n e  
adhi~sive  P e r i t o n i t i s ,  deren Ursaehe ich bei dem Fehlen von Bak- 
ter ien nicht mehr autkl~ren konnte. Immerhin kann sie nicht sehr alt 
sein, wie aus den neeh vorhandenen Exsudatresten zu schlieBen ist. 
DaB die ziemlieh zahlreiehen Oxyuren eine mitwirkende Ursache ab- 
gegeben haben, erseheint mir nieht wahrscheinlieh. 
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6. Infektionskrankheiten. 
a) P n e u m o n i e .  

Die Lungenen t z~ndung  der  H a m s t e r  gleieht  der  MeersChweinchen- 
pneumonie .  Die Lungen  waren  bei  der  Sek t ion  d u n k e l r o t  gef leckt  - -  
zum Teil w a r e n  ganze Lappen befal len.  I n  e inem Fa l l  - -  k o m b i n i e r t  
mi t  mul t ip len ,  k le inen,  gelben P leuraabscessen  - -  war  eine Pleuro-  
pneumonie  vorhanden .  Als Er reger  wurde  ein Diplocoecus laneeola tus  
fes tgetel l t ,  der  auch  bei  den  an  P leu ropneumonie  , Per ieardi t i s ,  Sepsis, 
Meningit is ,  zum Toil mi t  e i t r iger  Osti t is  t ier  basa len  Sch~delknoehen  
ges to rbenen  Meersehweinehen meistens als Er reger  gefunden  wurde.  

In mikroskopischen Schnitten zeigte sich das Lungengewebe stark hyper~- 
misch, die Alveolen mit Blur und wenig Zel!en - -  ~bgestoBenen Alveolarepithelien 
und wenig Leukocyten - -  ausgefiillt. Es war also keine durch ze]lreiches, fibri- 
nSses Exsudat bedingte Pneumonie, sondern mehr eine Anschoppmlg vorhanden. - -  
In dem Fall yon Pleuropneumonie waren die kleinen gelben Herde in der Pleura 
mikroskopisch deutlich als Abscesse zu erkennen. I n  einem weiteren Falle war 
die Lunge pneumonisch erkrankt; es handelt sich hier um den im Kapitel 8 be- 
handelten Abscel~ der Brustwand und des Mediastinums. 

b) C o l i b a c i l l e n i n f e  k t i o n .  

G a l l i - V a l e r i o  besehre ib t  bei  I t a m s t e r n ,  die aus dem E l s a g  naeh  
Lausanne  i m p o r t i e r t  waren,  eine In fek t ionsk rankhe i t ,  d i e  in  sehr  
ku rze r  Zeit  den  Tod  der  Tiere herbeiff ihr te .  Traur igke i t ,  Nahrungs -  
verweigerung,  rauhes  Haa rk le id ,  tage langes  Liegen waren  die H a n p t -  
s y m p t o m e .  Der  Sek t ionsbefund  e rgab :  S ta rke  A b m a g e r u n g ;  die Leber  
war  vergr6ger t  und  gelb n n d  zeigte un te r  dem Mikroskop  vollsr 
fe t t ige  Degenera t ion ,  le ichter  Milz tumor .  Die f ibrigen Organe wiesen 
makroskop i seh  keine  Ver~nderungen  auf. Leber,  Milz nnd  Herzb lu t  
ze ig ten  bei  mikroskopiseher  U n t e r s u e h u n g  zahlreiche Bacillen, die 
e inzeln und  in Hau fen  oder  im Blut  in  kle inen K e t t e n  yon  2 - - 4  Baei l len 
lagen.  I)iese waren  ] - - 3  Mikra  groB. Es gelang ibm,  aus Blur,  Leber  
und  Milz eine A r t  von Kol ibac i l l en  zu zfichten, die v i ru lent  ffir Mause 
waren  und  die or als den  spezif ischen Er reger  der  beobach te ten ,  mi t  
Bak te r i~mie  und  Lebe rve r f e t t ung  e inhergehenden  K r a n k h e i t  ansieht .  
Dag  Kol ibae i l l en  im ] )arm,  besonders  i m  E n d d a r m  der  H a m s t e r  a u c h .  
normalerweise  vo rkommen ,  wurde  yon  H o p f f e  u n d  yon  mir  naehge-  
wiesen. 

e) T u b e r k u l o s e .  

:Bei frei ]ebenden Tieren kommt Tuberkulose nur ganz vereinzelt vor. ,,In 
freier Wildbahn sind die Bedingungen ftir die Ausbreitung und Erhaltung der 
Tuberkulose nicht gegeben" ( O l t - S t r S s e ) .  Auch ,,bei wild lebenden Nage- 
tieren wird echte Tuberkulose nicht beobachtet',. Hier t r i t t  an ihre Ste]le die 
Pseudotuberkulose und nur ffir Versuchstiere kommt d~her e~ne Unterseheidung 
zwischen Pseudotuberkulose und Tuberkulose in Betracht. Auch in unserem 
H~msterbestande wurde spontane Tuberkulose nicht beobachtet. E s  sind in der 
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Literatur nur wenig Fglle yon spontaner Tuberkulose bei Nagetieren erwghnt. 
Mc. Coy und C h a p i n  teilen 5 Fi~lle yon Tuberkulose bei Zieseln (Colobotis 
l~iehardsoni, friiher Cite]ins Beccheyi Richardson) mit, deren Erreger sieh wie 
Bacfllen des Typus bovinus verhielten. ,,Die Vergnderungen betrafen Lymph- 
driisen, Lungen, Netz und Leber. Die isolierten St/imme wuchsen auf kiinstlichem 
Nghrboden kiimmerlich und waren flit Kaninchen virulenter Ms ein humaner 
Stature." E b e r  erwghnt in seinem Tuberkulosereferat die yon R o t h e  festge- 
stellte, dureh bovine Tuberke]bacillen bedingte Tuberkulose in einem Kaninehen- 
bestande einer Lungenhei!stgtte und zwei yon G o b be t t mitgeteilte, durch Vogel- 
tuberkelbacillen verursachte F/~lle yon spontaner Kaninchentuberkulose. Bei 
Meersehweinchen ist spontane Tuberkulose yon l~oos und F e y e r a b e n d  mit- 
geteilt worden, l~ossi beschrieb spontane Tuberkulose bei l~atten, die sich aus 
den Abwgssern des Schlachthofes in Nodena infiziert hatten. 

I eh  erw~hne bier  c inch Fa l l  yon  I m p f  t u b e r  k u lo  s e eines Hams te r s .  
Die I m p f u n g  erfolgte  i n t r ape r i t onea l  mi t  e iner  k le inen  Nenge  des 
tuberke lbac i l lemhal t igen  k~sigen Inha l t e s  eines Weichte i labscesses ,  
de r  sieh bei  e inem a m  10. Apr i l  1920 ira I n s t i t u t  zur  Autops ie  gekom-  
menen  28 j~hr igen  Marines l a n d ;  an  d i e se r  Leiehe waren  groBe k~sige 
P leura -  und  P e r i t o n e a l k n o t e n  und  -abseesse y o n  der  Besehaf fenhei t  
de r  bov inen  Tuberkulose .  

] )er  H a m s t e r  wurde  22 Tage  naeh  der  I m p f u n g  ge t6 te t .  Die yon  m i r  
vo rgenommene  Sek t ion  ergab  das  Vorhandense in  his s t eeknade lkopf -  
groBer und  e twas  grSgerer  Tube rke l  a m  Zwerel~fell, a m  L i g a m e n t u m  
faleiforme,  i m  Netz  u n d  in  der  wenig vergr6Berten Milz. - -  Die mikrosko-  
pisehe an  Gef r ie r sehn i t t en  vo rgenommene  Vn te r suchung  ergab  E p i t he -  
l io idze l len tuberke l .  

] )er  pos i t ive  AusfM1 des E x p e r i m e n t e s  zeigt  also, dab  der  H a m s t e r  
f i ir  eine tuberku l6se  I n f e k t i o n  empf~ngl ieh ist .  

d) P s e u d o t u b e r k u l o s e .  

Die yon L. P f e i f f e r  zuerst ngher untersuehte Pseudotuberkulose, welche 
bei Nagetieren, ttasen, Meersehweinchen usw. besehrieben ist, wurde in dem 
untersuehten tIamsterbestande nieht gefunden. P f e i f f e r  Iand, dab der Bacillus 
pseudotubereuloris rodentium far Hamster pathogen ist, die 3 Tage naeh er- 
folgter Imphmg starben. 

Ieh babe in den folgenden Kapiteln Nr. 7 und 8 zwei Erkrankungen be- 
sehrieben, bei denen ieh wegen des Befundes yon gramnegativen Bacillen mad in 
dem Falle yon Spondylitis aueh wegen der KnStehenbildungen und Abseesse 
an Pseudotuberkulose gedaeht habe. 

7. Spondylitis der Brustwirbelsiiule mit Kempressionsmyelitis und peri-  
und pr~ivertebralem AbseelL 

(S. Abb.  41) 

H a m s t e r  (Nr. 15, P ro toko l l  I I .  E.  Nr .  530/16; 1. X I .  16), mi t t e l -  
groBes, m~nnliehes  Tier,  e twa  5/4 J a h r  al t .  Sei t  e inigen Woehen  bes t eh t  
eine erst  l angsam,  d a n n  sehnell  zunehmende  to t a l e  L~hmung  der  
N a e h h a n d .  
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Am  Riieken finder sieh eine 2,5 em lange, 3 em breite, das Niveau der an- 
grenzenden Rt iekenhaut  u m  1 em tiberragende VorwNbung,  die nach  links stgrker 
entwiekelt  ist als nach  reehts, Die ziemlieh pralle Schwellung fgllt kopfwir t s  
an d  links etwas steil ab, wghrend sic an  den anderen Seiten sieh Mlmghlieh ab- 
flaeht. Die die Sehwellung bedeekende H a u t  ist  gespann t  und  teilweise yon 
Haaren  entblSgt.  Auf der ~ i t t e  and  etwas naeh  der reehten H~lfte des Tumors,  
gerade tiber der Wirbelsgule, ist  ein rait gelbliehem Eiter  bedeektes, rundliehes, 
1 : 1 em messendes,  teilweise ver{ieftes Gesehwfir siehtbar, dessen vorderer R a n d  

wallartig erhaben a nd  abgerundet  
ist, dessen hinterer  R a n d  scharf 
ist  a nd  etwas vorspringt .  

Naeh En t fe rnung  des tIerzens, 
der Lungen,  der Leber, der ~i lz ,  
des 3/Iagens und  des Darmes,  wel- 
ehe sgmtl ieh makroskopiseh bis 
auf die Verdrgngung der Milz 
und  des Magens ohne besondere 
Vergnderungen and  auch nicht  
verwaehsen waren, k o m m t  in der 
linken Bauehhglf te  eine reiehlieh 
kirschgroBe, einem AbseeB ent-  
spreehende Vorw61bung z um Vor- 
sehein, welehe hinter  dem Zwerch- 
fell den t~aum zwisehen Rippen- 
bogen und Wirbels iule  vol ls t indig  
ausftillt and,  niedriger werdend, 
noeh iiber die Wirbels~ule nach  
reehts sieh erstreekt.  Die linke 
Nebemliere liegt a n  der Untersei te  
der VorwSlbung, die linke Niere 
ist  yon der Wirbelsgule abgedr ing t  
und  naeh  auBen und  beekenw~rts 
versehoben. Die reehte Niere ist  
nu r  wenig naeh  auBen abgedr~ingt 
(s. Abb. Nr. 4). An  der reehten 

Abb. 4. S p o n d y 1 i t  i s d e r B r u s t w i r b e 1- Seite der Wirbels iule  ist  die 
S~ule  mit Compressionsmyelitis undperi-undpara- Sehwellung ca, 15 em lang, links 
vertebralem AbseeB. Ansieht des p a r a v e r t e b r a- 
1 e n A b s e e s s e s in situ, yon der Bauchseite ge- ist  tier Tumor  zusammen  mi t  tier 
sehen; etwas vergrStlert. A = Abseefl, 37 = Niere, lest  verwachsenen Niere 16 ram 

27e = Nebenniere, U = Ureter, Z = Zwerehfell. breit und  26 m m  lang. Auf einem 

seitlichen, dicht  neben der Neben- 
niere angelegten Lgngssehni t t  du tch  Niere und  Tumor  entfa]len yon der L~nge 
yon 26 m m  auf den AbsceB, der hier 13 - - ]4  m m  dick ist, 17 ram. Die linke Niere 
is t  dureh den Tumor  abgeflacht und  etwas eingebuehtet .  Der Tumor  erweist sieh 
also als ein mi t  gelbliehem, weichem, brSckligem Eiter  geftillter AbseeB, der yon 
einer ziemlich dicken, bis 1 m m  messenden Kapsel  umgeben ist. Diese ist  mi t  
der Rt ickenhaut  und  der Niere verwaehsen, w ih rend  das Zwerehfell dem Tumor  
n u r  aufliegt. 

Auf einem L/~ngsschnitt du tch  die Wirbels iule  k o m m t  ein die beiden 
hinteren Brustwirbel e innehmender  Herd  zum Vorschein, der dorsal und  
ventral  sich vorwSlbt. I m  dorsalen Absehni t t  geht  yon der Ulceration der 
Absceg im Bereieh der bier zerstSrten Dornfor ts i tze  und  Wirbelb0gen bis an  das  
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Rtiekenmark heran. Ventral sind die beiden grSgtenteils gelblich-k~sig be- 
schaffenen nnd zerstSrten Wirbe]kSrper mi~ dem sie fiberragenden, in der Mitte 
5 mm dicken, gIauweiBlieh-r6tlichen, teilweise gelb-eitrig streifig beschaffenen 
Gewebe verwachsen. Dieses Gewebe umgibt auch den AbsceB an der DorsMseite 
unter der ttaut. Das Riickenmark ist yon der Ventralseite her dutch die aus dem 
zerst6rten WirbelkSrper sieh vorwSlbende, kgsige Masse komprimiert und bier 
etwas verschmglert, 

Zur m i k r o s k o p i s c h e n  Untersuehmlg wurde die Wirbelsgule in einer 
I proz. Salzsgure-Kochsalzl/isung entkMkt. Die Fgrbungen wurden mit tIiima- 
toxylin-Eosin, Hgmatoxylin-v. Gieson,  nach Gram und Ziehl  - N e e l s e n  vor- 
genommen. Augerdem wurde eine Scheibe aus der Gegend des paravertebralen 
Abscesses untersueht. 

Die his~ologischen Ver/inderungen der Wirbel waren folgende: in dem 
,.nedianen Lgngssehnitt zeigen sieh 2 Wirbelk6rl0er und Dornfortsgtze erkrankt. 
Ein Wirbel ist bis auf Teile der Epiphysen zerst6rt und dutch eine nekrotisch- 
kgsige Masse ersetzt, in der kleine Knoehensequester liegen. Am I~ande dieser 
kgsigen, feinkrfimeligen Masse liegen Leukocyten und teilweise auch etwas grOGere, 
einkernige Zellen. In dem caudal yon dem zerstiSrten Wirbel liegenden Wirbel- 
k6rper linden sieh mehrere kleine und griSgere, knStehenartige Herde, die meist 
eine guGere, aus gr~SBeren, hellen Zellen bestehende Sehicht zeigen. ])as Zentrum 
dieser I-Ierde ist dunkel gefgrbt infolge Ansammlung zahlreicher EiterkOrperehen 
und Kerntriimmer. In den gr6Bten yon ihnen liegt noch innerhalb der Leuko- 
cytenmasse neka'otisches Material. ])ie ])ornfortsgtze zeigen im Sehnitt dieselben 
Vergnderungen wie ihre WirbelkSrper. ])as l~tiekenmark ist im tlereiche der 
Verwachsung und Kompression bis zur I-Iglfte und in einer LKnge "con fast 2 mm 
mit Leukocyten infiltriert. Caudal von der Kompressionsstelle ist ])egeneration 
in t~orm starker vakuolgrer ]~esehaffenheit der Fasern der Medulla wahrnehmbar. 

Die nnter, fiber trod neben der Wirbelsiiule gelegenen AbseeBteile haben 
eine gesehiehtete Wand: eine innere, den kgsigen Brei umgebende Leuko- 
cytenschicht, eine mit~lere, aus helleren Zellen bestehende Lage und eine /~uBere 
fibrOse Schicht. 

In dem AbseeBinhalt sowie in Sehnitten der Wirbels~iule wurden viel sehlanke, 
gramnegative Bacillen gefunden, die nieht sgurefest waren, auSerdem noch in 
dem perforierten Rfiekenabscel? gramloositive ])iplokokken. Genauere Angaben 
fiber deren kulturelles Verhalten kann ich nieht maehen, da die Kultur nicht mehr 
vorhanden war. 

Die inneren Organe zeigten makroskopisch und mikroskopiseh keine be- 
sonderen Vergnderungen. Die linke Niere war durch den mit ihrer Kapsel ver- 
waehsenen AbsceB nut komprimiert. ])ie Kapsel der linken Nebenniere war 
ebenfatls mit der Abseegkapsel verwaehsen. 

E 1 oi k r i s e: Es h andel t  sieh in  diesem sehr se l tenen a n d  in te ressan ten  
FMle u m  eine a b s c e d i e r t e  S i o o n d y l i t i s  d e r  l e t z t e n  b e i d e n  
B r u s t w i r b e l  a n d  davon  ausgehenden groBen, p e r i ,  u n d  p a r a -  
v e r t e b r a l e n  Absee l3 .  ])as Rf iekenmark  zeigt eine K o m p r e s s i o n s -  
m y e l i t i s ,  welehe die vollst~tndige Li ihmung der N a e h h a n d  erkl~irL. 

Als E r r e g e r  dieser E r k r a n k u n g  ist wahrseheinlich der i n  groBer 
Menge gefundene,  gramnegat ive  ]3aeillus anzusehen.  - -  Wie die Er-  
k r a n k u n g  der Wirbel  zus tande  gekommen is~, bleibt  unklar .  Man 
k6nn te  annehmen,  dab eine In fek t ion  dureh BiBverletzung vorgelegen 
hat.  
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Die eigen~rtJge histologisehe Beschaffenheit: Verk~sung und KnSt- 
ehenbildung in Knochen, l~ssen reich indessen such an Pseudotuber- 
kulosc denken, obwohl ich pseudotuberkul5se Ver~nderungen in den 
ilmeren Organen nicht land. In  der einschl~gigen Literatur h~be ich, 
soweit ich sie ffir die vorliegende Arbeit h~be n~ehsehen kSnnen, nichts 
fiber eine bisher bekannte pseudotuberkulSse Spondylitis gefunden. 

Die besehriebene Spondylitis mit Kompressionsmyelitis gleieht, 
wie mir der Leiter des Pathologischen Institutes zu St. Georg, Herr 
Dr, Ad. R e i n h ~ r d t ,  sagte, in rein an~tomiseher Hinsieht der bei 
Mensehen vorkommenden, tuberkulSsen, mit 10ar~vertebralem Sen- 
kungs~bseeB einhergehenden Spondylitis. 

Weiter ist eine gewisse ~natomische •hnlichkeit mit der bei H~ns- 
tieren vorkommenden Spondytitis, besonders der in Form der tuber- 
kulSsen Wirbelk~ries bei l~indern gelegentlieh gefundenen, nicht zu 
verkennen. Die Erscheinungen haben viel Gemeins~mes. Nach H u t y r ~  
and M ~ r e k  finder sich die ,Spondylitis tuberkulosa" bei ]~indern am 
h~ufigsten in den Rfieken~4rbeln und fiihrt neben Bildung yon Er- 
weichungs- und k~tsigen Herden zuweilen zu einer betr~ehtlichen An- 
schwellung und Emporw51bnng der WirbelkSrper. L~hmung der N~ch- 
h~nd ist mit solehen F~llen oft verbunden, wie ich den Beobachtungen 
yon V o g t  und einem Referat aus dem Jahres-Veterin~rbericht de r  
be~mteten Tier~rzte PreuBens, 1909, (siehe nnter E l l e n b e r g e r -  
Seh t i t z )  entnommen babe. 

8. Abscel~ der Brustwand und des Mediastinums. 
H a m s t e r  (Nr. 10; H. E. Nr. 449/16). 
Grol~es, m~nnliches Tier. An der Brustwand befindet sich ein dem Brust- 

bein und den Rippen aufsitzender, kirschgrol~er AbsceI3, dessen Kuppe mit der bier 
verdiinnten Haut verwachsen und nahe am Durehbruch ist, dicht daneben eine 
1 em l~nge N~rbe. Der Abscel3 wird incidiert; er besitzt eine 1--2 mm dicke W~nd 
undist  mit dicker, eitriger, weil~gelblicher M~sse gefiillt. In seiner Tiefe liegen 
mehrere l~ippenenden frei, zwischen denen er in den ]~rustkorb hineingeht. N~ch 
Entleerung der eitrigen Massen wurde der AbsceI3 jodiert. ]:)as Tier starb n~ch 
1~/~ T~gen. Der i~ui~ere Absce]~ hatte sich wieder geschlossen und mit Eiter an- 
gefiillt. 

Der nunmehr erhobene Sektionsbefund (tI: E. 450/16) ]autet: Der ~u~ere 
Herd, in dem mehrere Rippenenden frei liegen, geht dureh die Brustw~nd in d~s 
Medi~stinum hinein undist hier ebenf~lls kirschgrol~. Er ist mit Herzbeutel nnd 
rechter Lunge verwachsen und h~t das Herz und die rechte Lunge n~ch hinten 
verdrgngt. Seine Oberfl~che nach der linken BrusthShle zu ist gl~tt. Die abrige~ 
Orggne sind ohne besondere Vergnderungen. Auf dem Durchschnitt geht der 
teilweise entleerte, subcut~ne Abscel~ in die Brustw~nd hinein und zwischen den 
l~ippenenden hindurch. Der subcut~ne und der raediastin~le Absce~ haben eine 
dieke, fibrSse Kgpsel. Die ]inke Lunge ist blutreich und teilweise pneumonisch 
infiltriert, der rechte Unterl~ppen mit dem Absce~ verwachsen nnd grSl~tenteils 
~bscediert. 

Zur mikroskopischen Untersuchung wurde eine Querseheibe entnommen, 
in der ein kleiner Tell des ~u~eren Abscesses, Brustw~nd, der gro~e, innere Abscel~, 
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Herz und Lungen ffei liegen. Aul]erdem wurden kleine AbsceSteile zur Bakterien- 
f/irbung verwandt. Die F~rbung erfo]gte mit H/s H/s 
v. Gieson, nach Gram und  Giemsa. 

Die m i k r o s k o p J s c h e  U n t e r s u c h u n g  ergab: Die Abscesse zeigen eine 
fast iiberall gleich dicke Wandung, welche 3 Schichten aufweist. Die ~ul~ere, 
mit dem anliegenden Gewebe: Haut, Rippen, Lunge, Herzbeutel verwachsene 
Sehieht besteht aus dichtfaserigem, m~f~ig zellhaltigem Bindegewebe, das innen 
in die fast ebenso dicke, aus Granulationszellen bestehende Schicht fibergeht. 
Auf dieser liegt als dritte Sehieht eine dieke Lage yon EiterkSrperchen. Der Absce$- 
inhalt erscheint als eine feinkSrnige, kernlose Masse. Der Absee$ geht aueh in 
das Sternum hinein und hat  es an einer Seite durchbroehen. Der im Sehnitt er- 
haltene Knoehen ist teilweise sequestriert. Zwisehen den Rippenknorpeln und 
Abscel~ ist eine starke perichondrale, bindegewebige Wucherung erkennbar. 
In  dem Unterlappen der rechten Lunge, der mit dem groBen, mediastinalen 
Abscel3 Zest verwachsen ist, linden sieh im Sehnitt drei bis linsengroBe Abscesse, 
die gegen das umgebende, pneumonisch infiltrierte und blutreiehe Lungengewebe 
nicht seharf abgegrenzt sind. Die Bronehien sind bier welt und mit Eiter vSllig 
geffillt. Der mediastinale Abseel3 ist an einer Stelle in etwa 4 mm L/~nge 2 mm 
tier in den reehten Unterlappen eingebroehen. An einem Schnitt yon der linken 
Lunge ist in ihrem unteren Tell eine blutreiehe, pneumonisehe Beschaffenheit 
erkennbar. 

Die bal~teriologische Untersuchung ergab in Ausstriehen yon Eiter und in 
Sehnittpr/~paraten der AbseeJ~wand das Vorhandensein yon kleinen gramnegativen 
Baeillen, die auf Agar ziemlich fippig wuehsen. Leider ist fiber genaueres kul- 
turelles Verhalten dieser Baeillen im Protokoll nichts erw~hnt, auch die Kultur 
nieh~ aufgehoben worden. Infolgedessen kounte eine nachtr/~gliehe Feststellung 
der Natur des Erregers nieht mehr stattfinden. AuBerdem wurden im Eiter 
Pneumokokken festgestellt, deren Einwanderung aus den Bronehien durch die 
Lungenabseesse mad die Perforation des mediastinalen Abscesses erkl/~rt ist. 
S~urefeste Bacfllen wurden nicht festgestellt. 

E p i k r i s e :  Es hande l t  sich also u m  einen groSen  A b s c e B  d e r  
v o r d e r e n  B r u s t w a n d  u n d  d e s  M e d i a s t i n u m s ,  der  sich zugleich 
s u b e u t a n  und  Jm Med ias t i num ausgebre i t e t  ha t .  I m  Abscef~ s ind  
S t e r n u m  und  R i p p e n  tei lweise zers t6r t .  Die rech te  Lunge  ist ,  wie die 
noch n ich t  erfolgte  A b k a p s e l u n g  der  Abscesse a n d  die frische Pneumon ie  
zeigen, sekund~r  yon  den3 in  sie e ingebrochenen  Mediast inalabscel~ aus 
e r k r a n k t .  

Es f r ag t  sieh, wie Jst die E n t s t e h u n g  des Abscesses zu e rk l~ren?  
I s t  es e in  p r im~re r  Knochcnabscef3 in  S t e rn um .und R i p p e n  oder  eine 
d u t c h  t iefe Ver le tzung en t s t andene  AbsceSbi ldung  ? Die le tz te re  A n n a h m e  
is t  wahrseheinl icher ,  da  sich an  der  den  Abscel~ bedeckenden  I-Iaut eine 
N a r b e  f indet .  Bekann t l i ch  fi igen sich die H a m s t e r  oft  grol~e u n d  t iefe 
W u n d e n  bei. Es is t  n i ch t  ausgeschlossen,  da$  eine solche t iefe,  die 
B r u s t w a n d  du rchdr ingende  Ver le tzung dureh  Bil~ s t a t t g e f u n d e n  ha t .  
]:)ann s ind  die Abscesse durch  die dabe i  erfolgte  I n f e k t i o n  e n t s t a n d e n  
u n d  a l lm~hl ich zu der  beschr iebenen  GrSBe herangewachsen.  

Der  Befund  der  g r a m n e g a t i v e n  Baei l len  l~{3t mieh  auch b ier  wie be i  
de r  im vor igen  K a p i t e l  beschr iebenen  Spondy l i t i s  a n  einen Zusammen-  

Virehows Archiv. Bd. 236. 
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hang mit der Pseudotuberkulose der Nagetiere denken; denn diese 
wird dutch einen gramnegativen Bacillus (Pfeiffer) hervorgerufen. 
Auffallend ist in unserem Falle aber, dab alle inneren Organe frei yon 
pseudotuberkulSsen Abscel~- und Kn5tehenbildungen waren und die 
Brustwand den einzigen Erkrankungsherd abgab. Ich erwahne bier 
aber noeh, dab ffir Hamster naeh den Versuehen yon Pfe i f f e r  der 
Bacillus pseudotuberkulosis rodentium pathogen ist. 

9. Bakteriologisehe Beobaehtnngen. 
Die hierunter angeffihrten bakteriologischen Beobaehtungen sind 

in den vorhergehenden Kapiteln zum Teil bereits erw~hnt. Ieh wieder- 
hole hier die Befunde: 

1. Bei dem mit dem Unterkiefersarkom behafteten Hamster wurde 
das eitrige Sekret yon der Oberfl~che der Geschwulst untersucht und 
darin gramnegative Baeillen (Pyoeyaneusart), grampositive Strepto- 
kokken und Staphylokokken gefunden. 

2. Bei der Pneumonie wurde als Erreger ein Diplocoeeus laneeolatus 
festgestellt. 

3. Kolibaeillen beschreibt Galli-Valerio.  Er land sie als Erreger 
einer Sepsis bei ttamstern (siehe Kapitel 6b). 

4. Im Eiter der im Kapitel 7 behandelten Spondy]itis wurden 
setflanke, gramnegative Bacillen, die nieht sgurefest waren, und gram- 
positive Diplokokken gefunden. 

5. In dem Abscel3 der Brustwand und des Mediastinums fanden 
sieh kleine gramnegative Baeillen (siehe Kapitel 8). 

Zum Sehlul~ m6ehte ich die Untersnchnngen von Hopf f e  ,,tiber 
die Bakterienflora im Verdaunngssehlauch yon Crieetus frumentarius 
unter besonderer Beriicksichtigung der anaeroben Fgulniserreger" 
erw~thnen. Sie ergaben eine reiche Bakterienflora besonders in Magen 
und Caecum, d~runter vorherrschend Bacterium Gtintheri, regelm~l~ig 
Bacterium eoli commune und Bacterium lactis aerogenes. Im End- 
darm traten die Kolibaeillen in den Vordergrund. Fleisehftitterung. 
hatte keinen wesent]ichen Einflul]. Es fanden sich ferner noch Anaero- 
bier, z. 13. Butters~urebaeillen, regelmgl~ig im Vormagen, Caecum und 
Colon. Im Dttrchschnitt war die Zusammensetzung der Bakterienflora 
der des Rindes vergleiehbar. 

In den yon mir angelegten Kulturen des I)arminhaltes land ich 
grampositive ]3acillen, Kolibaeillen nnd grampositive Diplokokken. 

10. Endoparasiten. 
Nach Olt-Str6se kommen beim Hamster vor: Triehinella spiralis 

im Darm und in Muskeln eingekapselt, Oxyuris tetraptera Nitzseh im 
Darm, Echinorhynchus moniliformis Bremser im ]:)arm. 
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Unseren Hamsterbes tand konnte ich auf diese Parasiten bin nicht 
mehr eingehend untersuchen. - -  Indessen land ich gelegentlich der 
Untersuchung der Peritonitis adhaesiva (siehe Kapitel  5) in grol~er 
Zahl Oxyuren (Oxyuris te t raptera  Nitzsch) im ])arm. 

C y s t i c e r c u s  f a s c i o l a r i s :  
Bei dem mit deln Unterkiefersarkom behafteten Hamster  (siehe 

Kapitel  4) ergab sich der interessante Befund yon 3 halberbsengrol~en 
Blasen in der Leber, die yon einer diinnen Kapsel umschlossen waren 
und beim Anschneiden eine klare Fliissigkeit entleerten. In  der Cyste 
war ein wei•lich-gelbliches, halbstecknadelkopfgro~es KnSpfchen zu 
sehen, das mit  der Wand in Verbindung stand. Die mikroskopische 
Untersuchung erfolgte an Serienschnitten. In  einer Cyste wurde eine 
gut entwickelte Finne festgestellt, in der zweiten Cyste wurde die Finnen- 
wand nnd ein Ms rudiment~rer Skolex anzusprechender Parenchymwnlst  
an der Finnenwand gefunden, w~hrend bei der dri t ten Cyste nur eine 
einfache W.~nd ohne Knospenbfldung und ohne Einstiilpung zu erkennen 
~var. 

Die genauere mikroskopisehe Untersuehung der ersten Cyste ergab folgendes 
Bild: Von dem dig Finne umge.benden Lebergewebe, in dem nur geringgradige 
Verfettung erkannt ist, hat sich eine diinne, fibrSse Schicht gebildet, in der sehmale, 
li~ngliche Kerne der Bindegewebszellen zu erkennen sind. Dieser Schieht liegt 
iiberall die Cuticula der Finne eng an. An letztere endlieh schliei~t sieh eine Zell- 
lage an, die in das maschige, kalkkSrnchenhaltige Parenchym iibergeht. Es ist 
aul3erordentlieh locker, besonders im Innern der Blase und enthielt die beim 
Anschneiden ausgeflossene, klare Fliissigkeit. In der l~he der Wand liegt an einer 
Stelle der bereits mit bloi~em Auge erkennbare Seolex, um den das Parenchym 
in dichterer, mit der Finnenwand zusammenh~ngender Lage entwiekelt ist. Der 
Scolex besteht aus einem mehrmals - -  harmonikaartig - -  gefalteten ttalsabschnitt 

und  dem Kopf. An diesem sind in der Schnittserie 4 groBe Saugn~ilofe erkennbar, 
zwischen denen ein mit starken, in doppelter Reihe angeordneten Itaken be- 
setztes Rostellum liegt. Der mittlere Teil bildet einen kurzen, zapfenartigen 
Fortsatz. 

Es ist nach diesem Befund wohl anzunehmen, dal~ es sich bier um 
den bei Ra t ten  und Mi~usen in der Leber vorkommenden Cysticercus 
fasciolaris, dessen Bandwurm Ms Taenia crassicollis in der Katze  lebt, 
oder doch um eine nahe verwandte, dem Hamster  eigene Art, handelt. 
I)urch die wildernden und verwilderten Katzen  ist ja auch fiir den frei 
lebenden Hamster  eine st~ndige Iniektionsm5glichkeit  gegeben, zumal 
er nach Beobachtungen in der Gefangenschaft auch bei vorhandenen 
anderen Fut te r  der Koprophagie huldigt, hlach S c h e u n e r t  soll er 
sogar gelegentlich die eigcnen F~ces beim Absetzen mit  dem Maul 
auffangen und dann erst an anderer Stelle ablegen. Die Entwicklung 
spricht ebenfalls fiir einen Cysticercus fasciolaris oder einen Verwandten. 
Denn nach B r a u n  und L i i h l  erreichen in einer Leber racist nnr  ein 
oder wenig Exemplare ihre volle Entwicklung. Uber die Zeit und Art 

2* 
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der Infektion bei unserem Hamster lieBen sich. n~here Feststellungen 
nicht mehr machen. 

11. Ektoparasiten. 
Nach W. N611er wird beim Hamster am hiiufigsten eine kleine, blutsaugende 

lViilbe gefunden. Ihre Art ist noch nieh~ festgestellt; sie gehSrt wahrseheinlieh zu 
den Gamasiden. Man erkennt sie an dem mit Blur geftillten ])arm. Sie ist 0,4 
bis 0,7 mm lang und hat ihre Lieblingssitze an den InnenflEehen der Schenkel, 
an der Kehl-, Brust- und Bauehfl~iehe. 

l%rner kommen hgufig F16he mit rudiment~iren Augen, Typhlopsylla assi- 
mills Tseh., am Kopf des Tieres und in der Lagerstreu vor. In der Gefangen- 
sehaft versehwindet dieser Floh allm~hlieh und an seiner Stelle nisten sieh 
Ceratophyllus fasciatus Bose. und Pulex serratieeps, der I-Iundefloh, ein. Diese 
F16he, insbesondere der erstere, stellen die Zwisehenwirte und Ubertrgger der 
beim Hamster vorkommenden Trypanosomenart dar. 

1~. Protozoen. 
a) Trypanosoma ericeti. 

(Siehe Abbild. Nr. 5.) 

Von dem ttamsterbestand des Institutes gingen mehrere Tiere 
pl6tzlich ein, ohne dab vorher besondere klinische Krankheitszeichen 
beobaehtet waren. I)er Sektionsbefund war bis auf einen gelegentlichen 
geringen Milztumor ebenfalls negativ. Gelegentlich eines neuen Falles 
wurde nun' eine Blutuntersuchung vorgenommen und es zeigte sich, 
dab das Blur mit Tryloanosomen iiberschwemmt war. In  dem derzeitigen 
Restbestand yon 7 tIamstern konnten noch 3 Tiere Ms Trypanosomen- 
tr~iger festgestellt werden. 

I)as Tryloanosoma des Hamsters ist bereits zur Gentige beschrieben 
und ffihrt den Namen Trypanosoma criceti. Es ist 1881 yon W i t t i c h  
zuerst gesehen und yon R o b e r t  K o c h  als T r y p a n o s o m a  erkannt 
worden. W i t t i e h  beschrieb es zuniiehst als Spirille, w~hrend Lt ihe  
(siehe N611er)  es bereits als besondere Form ansloraeh. W. N S l l e r  
hat dieses dem Trypanosoma Lewisi, das sieh auch in Deutschland bei 
anderen Nagetieren, besonders Ratten, finder, ~ihnliche Trypanosoma 
im Archiv ffir Protistenkunde 25, 1912, eingehend behandelt und 
auch seine ~bertragungsart  festgestellt. Als lJbertr~iger kommt naeh 
N S l l e r  der ttamsterfloh, Typhlolosylla assimilis Tschbg. in Frage, 
in dessert I)iinndarm und Rectum sieh das Tryloanosoma ansiedelt. 
Sekund~r kommen aueh noeh andere F16he: Ceratophyllus faseiatus 
Bose und Pulex serraticeps Ms Zwisehenwirte in Betracht, dagegen nicht 
die Hamstermilben; denn in ihnen land N i31 ler niemals Trypanosomen. 

Uber die Entwicklung der Trypanosomen im Floh ist Folgendes 
zu sagen: Beim Saugakt gelangen die Trypanosomen mit dem Blur 
in den Magen des Flohes. Spi~ter dringen sie wahrscheinlieh in Zellen 
des Mitteldarme s und Enddarmes ein und vermehren sich darin, wie 
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N 6 1 1 e r  ftir  das  T r y p a n o s o m a  Lewis i  n a c h g e w i e s e n  h a t .  E r  l a n d  un -  

v e r a n d e r t e  T r y p a n o s o m e n  n o c h  i n  d e m  f r i seh  a u f g e n o m m e n e n  B l u t  

des  V e n t r i c u l u s  u n d  a n  d e n  W a n d e n  des E n d d a r m e s  ( D i i n n d a r m  u n d  

R e c t u m )  k l e i n e ,  w e i t e r e n t w i c k e l t e  ~ o r m e n .  

)/i o r p h o 1 o g i e: Die F i~ r b u n g d er Blutausstriche erfolgt e n ae h her G i e m s a - 
sehen and nach H e i d e n h a i n s Eisenhamatoxylin-Methode. Ftir die letztere 
wurden die Ausstriehe yon Blur, Leber, Milz, Niere, Knochenmark in Sublimat 
fixiert und danach mit  Wasser ausgewasehen und auf folgende Weise gefiirbt: 

Abb. 5. T rypanosomacr i ce t i  im Blutausstrich; bei starker Vergr. dargestellt. T = Trypa. 
nosoma, T m =  Trypanosoma mit Kernteilung, Z = Lymphocyt, Ze = Leukocyt. 

1. Beizung in 3,5% EisenalaunlSsung 12 Stunden; abwaschen in Leitungs- 
wasser. 

2. Fiirbung, 24 8tunden, in folgender LSsung: 
1,0 t~amatoxylin, 

10,0 960/0 Alkohol, 
90,0 A. dest. ; abwaschen in Leitungswasser. 

3. Dit~erenzierung in der verdiinnten EisenalaunlSsung. Waschen. 
4. iJberftihren durch steigenden Alkohol in (~1 und Balsam. 
In  den so gef~rbten 1)r~paraten konnte ich die folgenden morphologischen 

Feststellungen machen. 
Die G e s t a l t  der Trypanosomen des Hams te r s  ist schlank und ziemlich 

sehmal. Die GrSSe variiert etwas, offenbar nach dem Alter. Die L~nge betr~gt 
das tiinf- bis achtfache des Durchmessers eines roten BintkSrperehens. Das Hinter- 
ende ist ziemlieh kurz und spitz ausgezogen. Das Protoplasma nimmt die l~arbe 
nieht gleichmKi~ig an und zeigt daher ein fleekiges, feinwabiges Aussehen, es 
enth~lt ]deine Vakuolen; zuweilen ist es um den Hauptkern starker f~rbbar. Dieser 
liegt etwa in der Mitre des TrypanosomenkSrpers, ist l~nglieh-oval trod I~rbt sich 
intensiv; doch ist in ihm ein feines, dunlderes Chromatingeriist zu erkennen, desgl. 
Chromatinbrocken, die manehmal mehr am Rande liegen. Noeh dunk]er f~rbt sich 



22 H. Reinhardt : 

der Blepharoblast. Er liegt nahe dem hiriteren Ende, ist st/~bchenf6rmig und 
meist quer oder schr~g gestellt und bertthrt mit seinen Enden die KSrperhiille 
(Periplast). Die unduIierende ~embran ist ziemlieh gut entwiekelt. Ihr schmaler, 
naeh Giemsa sieh leuchtend rot, naeh Heidenhainf~rbung tiefschwarz sieh fiir- 
bender Randsaum beginnt am Blepharoblast, zieht in Falten nnd Windungen 
naeh dem sehr langen, sehmalen Vorderende und endet als freie, aber nieht be- 
sonders lange GeiBel. In einem der Blutprgparate land ich ein Exemplar mit 
beginnender Lgngsteilung, die ieh auch in der beigegebenen Abbildnng (Nr. 5) 
festgehalten habe. ~an  sieht den Blepharoblasten dureh eine Fm'ehe geteilt, 
so dab zwei nebeneinander in KSrperriehtung liegende Teile erkennbar sind; 
ebenso ist der Hanptkern quer geteilt, so dab zwei hintereinanderliegende, ovale 
Kerne vorhanden sind; KSrper, 3~embran und Geigel sind ungeteilt. Andere 
Teilungsstadien wurden nicht beobachtet. 

In Kulturen sind naeh NSl le r  Teilungsstadien 6fret und in mannigfaeher 
Form zu beobachten. Die K u l t u r  gelang ihm im Kondenswasser yon Hammel- 
blutagar und Kaninehenblutagar. Meine eigenen Kultivierungs- und Uber- 
tragungsversuehe waren bei AbschluB dieser Arbeit noeh nicht fertiggestellt, 
weshalb ieh auf diesen Punkt bier nicht naher eingehen will. 

Die A r t b e g r e n z u n g  des Trypanosoma criceti ist ziemlich scharf. Es ist 
nach Lfihe als eine besondere Art aufzufassen und daft insbesondere nicht mit 
dem Trypanosoma Lewisi der Ratte identifiziert werden. Der morphologisehe 
Unterschied zwischen beiden besteht hanpts~chlich darin, dab das Trypanosoma 
Lewisi schm~ler ist, sein Hauptkern nahe am Vorderende liegt und dab die freie 
GeiBel recht lang ist. Das ttamstertrypanosoma gleicht mehr dem Trypanosoma 
Brucei, welches abet ein meist stumpfes Hinterende besitzt. Naeh B r a u n  und 
Liihe ist ferner das Trypanosoma criceti im Gegensatz zu den meisten pathogenen 
Trypanosomen der Haustiere und des Menschen nur im Hamster entwicklungs- 
f~hig. Ieh erwghne bier, dab aueh nach K o l l e -  H e t s e h  eine Identifizierung 
yon Hamster- und Rattentrypanosomen nicht am Platze ist; denn Ubertragungs- 
versuche yon Hamstertrypanosomen auf Ratten sehlugen fehl. R a b i n o w i t s c h  
und K e m p n e r  versuchten umgekehrt Rattentrypanosomen auf Hamster zu 
~ibertragen, ebenfalls ohne Erfolg. 

Gdnauere h i s t o l o g i s c h e  U n t e r s u e h u n g e n  an Organen der mit Try- 
panosomen behafteten Hamster habe ich nieht angestellt. Ich kann nur sagen, 
dab eine vorl~ufige Untersuchung der Organe eines Falles besondere Ver~nderungen 
nieht ergeben hat. 

Die H~tuf igke i t  des V o r k o m m e n s  yon Trypanosoma ericeti seheint 
naeh einzelnen Gegenden zu schwanken. Naeh B r a u n  und Lfihe fanden L. 
P f e i f f e r  bei jedem in der Gegend yon Weimar gefangenen Hamster, v. Wa- 
s i e l ewsk i  in Halle dagegen nur bei 2 yon 28 Tieren Trypanosomen. Ich land 
in einem Restbestand yon 7 Hamstern in den M:onaten MKrz und April dreimal 
Trypanosomen. 

b) L e u k o c y t o g r e g a r i n a  c r i c e t i  N O l l e r .  

~ S l l e r  land ]911 in einem Absceg am Ohre eines jungen Hamsters eine 
H~mogregarine, die er Leukocytogregarina ericeti nov. spec. benannt hat, Diese 
im Eiter teils frei befindliehen, tells in Leukoeyten eingesehlossenen Gregarinen 
hatten Wfirmchenform, waren 15--]8 Mikra lang, 2--3 Mikra breit und aus- 
gestreekt oder siehelfSrmig, beide Enden naeh einer Seite gebogen. Das Proto- 
plasma war ~einwabig und enthielt nach Giemsa sich rotfgrbende KSrnchen. 
Der Kern lag ungef~hr in der Mitre. Die zugehSrigen Sporocysten land ~NSller 
in der oben erw~hnten blutsaugenden Hamstermilbe. Sie sind 25--30 Mikra 
lang und ]2--14 Mikra breit, oval, doppelt konturiert und enthalten je 15 bis 
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25 Sporozoiten. Die reifen Sporozoiten sind plumper als die I-I~mogregarinen des 
Kamsters und 15--17 Mikra lang, 2,5--5 ~ikra breit. ])as Pro~oplasma is~ wabig 
und bildet um den Kern einen dich~eren ]3ezirk. 

Der Befund am Ohr, einem Lieblingssitz der ~ilbe, spricht nach Nii l ler  
for eine Infek$ion durch einen Stich. 

c) S a r k o s p o r i d i e n .  ( S ~ r e o c y s t i s  c r i c e t i ) .  

In der Z~mge eines I-Iams~ers - -  es war der mi~ dem Unterkiefersarkom be- 
haftet~ - -  fanden sich zahlreiche Sarkosporidien. An dem mit I-I~matoxylin ge- 
farbten Schnittpriparat lassen sich mehrere yon ihnen schon mit blol~em Auge 
als 1 4  mm lange, dunkelblaue Striche erkennen. Ihre ganze L~nge wird aber 
noeh etwas gr6Ber sein, da jene MaBe nur an Schnittpr~paraten abgenommen 
wurden. Bei st~rkerer Vergrt)Berung lassen sich noch eine Anzahl kleinerer 
Sehliuche mid auch solche in Querschni~t erkennen. Ihre Dicke betr~gt 1/6 bis 
1/2 ram. Die kleineren lind kleinsten Gebilde liegen in ~uskelfasern, welche dutch 
sie auseinandergetrieben sind, die grOBeren liegen auch zwischen den ~uskel- 
fasern. Die Wand dieser, bisher als ~ i e s c h e r sehe Schl~uche bezeichneten, Sarko- 
sporidien l~Bt sich iiberall als feint Kapsel erkennen, yon der tin feines ~enschen- 
werk yon diinnen Septen und Faden, die in der I-Iauptsache quer verlanfen mid 
dutch schr~ggehende Fiden miteinander in Verbindung stehen, abgeht. In den 
dutch die feinen Septen begrenzten kleinen Xammern liegen dieht gedr~ngt die 
Sporen. Sie sind yon l~nglich-spindeliger Form, leieht gebogen und haben einen 
li~nglichen Kern. In einigen Sehl~uehen liegen mehr runde und ovale Gebilde, 
die man als Sporoblasten anspreehen ktinnte. 

Sarkosporidien sind nach D o l l e i n  bisher ausschlieBlieh bei Wirbeltieren 
nnd meistens bei S~ugetieren gefunden worden. AuBer den yon unseren ttaus- 
tieren her bekann~en Formen und solchen bei verschiedenen wildlebenden Tieren 
wurden sie auch schon bei verschiedenen ~agetieren: Kaninchen, Ratten trod 
~Y[iusen beobaehtet. FOr ~ u s e  und l~atten nun kommt die Sarcocystis muris 
Blanchard (1885) in Frage, deren Sehl~uche bis zu mehreren Zentimetern lang 
werden. Diese Eigenschaft worde einen wesen~lichen Unterschied yon nnserer 
I-Iamstersarkosporidie bedeuten. Doeh ist anzunehmen, dab z. ]3. in der Riicken- 
musku]a~ur die Schl~uehe l~nger werden, und es is~ daher immerhin nicht ausge- 
schlossen, dab es sich um eine der Sareocystis muris nahestehende Art handel,. 

Eine Infektion yon I-Iamster auf I-Iamster ist wahrseheinlich und liBt sich 
leich$ durch seine ~ordlust erkliren. 

Die gefundene Sarkosporidie bezeichne ieh vorl~ufig als Sa re0cys t i s  
crice~i. 

13. Der Hamster  als u einsehlie~lieh einiger physiologiseher 
Beobachtungen. 

Der H~mster  ist mehrfach zu Versuche~ be nn t z t  worden u n d  ha t  
sich Ms durchaus geeignet erwiesen. Der U m s t a n d  indessen, dub er 
reeht  schwer mi t  sich umgehen  l~Bt, seine •issigkeit vor  allem, setzt 
seiner a l lgemeinen Einbi i rgerung  Ms Versuchstier  erhebliche Schwierig- 
ke i t en  entgegen (siehe auch Kapi te l  1). So oft er der pf legenden Person 
gegeniiber ve r t r au t  u n d  zahm Wird, so ble ibt  er doeh jedem Zwang 
gegeniiber der Alte. Es ist daher im  U m g a n g  mi t  i hm stets eine gewisse 
u  u n d  die A n w e n d u n g  yon  VorsichtsmaBregeln a m  Platze.  
Der  gereizte oder sich bedroht  fiih]ende t t a m s t e r  erhebt  sich f~uchend 
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und  die Zghne schnei1 ane inande r  we tzend  nnd  ve r s t eh t  es, mi t  unve r -  
m u t e t e r  Behendigke i t ,  den  ve rmein t l i ehen  Gegner  anzuspr ingen  u n d  
ihm erhebl iche schn i t t a r t ige  W u n d e n  beizubr ingen.  Bei den i m  hiesigen 
I n s t i t u t  vo rgenommenen  Versuchen,  bei  denen subcu tane  oder  i n t r a -  
pe r i tonea le  In jek t ionen ,  B l u t e n t n a h m e  aus dem Ohr, aus dem t Ie rzen ,  
de r  A r t e r i ~  carot is  usw. n6t ig  wnrden,  erwies sich folgendes Ver fahren  
als zweckmag ig :  Die zahmen  Tiere wurden  yore  Pf leger  mi t  e inem 
s t a r k e n  Tuch  ergr i f fen u n d  durch  ilan anch gehal ten.  I ra  i~brigen w u r d e n  
sie mi t  e iner  l angen  Kornzange  a m  N a c k e n  oder  den Vorderbe inen  gefagt .  
Zum Aufspannen  auf das Opera t ionsb re t t  wurden  sie vorher  u n t e r  
groBer Glasglocke meis tens  le icht  na rko t i s i e r t  (Ather ,  Chloroform),  was 
sie ebenso wie die ope ra t iven  Eingr i f fe  be i  schonender  Ausft~hrung 
le icht  ver t rugen .  Weniger  gi ins t ig  is t  das  E~nbringen in  Metal l rShren,  
die so eng sein miissen, dal~ sie e in  U m d r e h e n  n ich t  ges ta t t en .  Ft~r be-  
sondere  Versuche,  ~ i e  sie S c h e u n e r t  anstel l te ,  s ind  sie a l lerdings  er-  
forder l ich.  

S e h e u n e r t  studierte den Ablauf der Verdauung mit und ohne Fleisch- 
nahrung bei I-Iamstern im physiologisehen Institut der Tierarztlichen I~ochschule 
zu Dresden. Um bei den Tieren durch Hungern einen m6glichst leeren Magen zu 
bekommen, brachte er sie nach vergeblichen anderen 1V[a~nahmen in enge Blech- 
rShren, um vor allem das den Hamstern eigene Kotfressen zu verhiiten. Abet auch 
damit war der Erfolg nicht immer gut, da selbst naeh 48stfindigem tIungerr~ 
die Versuehsmahlzeit nicht gleieh angenommen, sondern erst eine t~einigung 
der erreichbaren K6rperteile vorgenommen wurde, wobei Haare n~d Schmutz 
gelegentlich mit abgeschluckt wurden. Auf n~here Einzelheiten der interessanten 
Versuche kann ieh hier nicht welter eingehen. Es seien nur noeh einige anatomisch- 
physiologische Angaben wiedergegeben: Wegen der Zweiteilung seines Magens 
nimmt der Hamster eine Mittelstellung zwisehen den Tieren mit einh6hligem 
und mehrh6hligem l~Iagen ein, was aueh durch physiologische Untersuehungert 
best~tigt wird. Die grSl]ere Magenabteilung, der Vormagen, ist als eine der l~ars 
oesophagea der Einhufer entspreehende Erweiterung des Oesophagus anzusehen. 
Dutch eine deutliehe Einschnfirmlg ist sie yon dem eigentliehen oder Driisen- 
magen getrennt, welcher der l~egio glandularis der Einhufer entspricht. Dutch 
die Zweiteilung neigt der Hamstermagen zu dem mehrhShligen Magen der Wieder- 
ks bei denen dann der eine Vormagen in 3 Abteilungen ansgebildet ist. Ferner 
besitzt der ttamstermagen eine Sehlundrinne, die derjenigen der Wiederkauer 
entspricht. Sie zieht mit einem gegabelten Ende bis in die Mitte der Curvatura 
minor des Dri~senmagens und stellt zwisehen diesem und dem Oesophagus eine 
direkte Verbihdung dar far unvermittelte Aufnahme diinner, wasserreicher 
lkTahrung in den Drttsenmagen. 

An weiteren Versuchen mit Hamstern erw~hne ioh noch folgende: 
I-Iopffe untersuchte - -  ebenfalls am Physiologischen Instituf~ der Tier- 

s Hochschule in Dresden - -  die ]~akter~enllora des Verdauungsschlauches 
bei Cricetus erieetus (s. Kap. 3 und 9). Ebenda stellte E d e l m a n n  die Anwesen- 
heir eines diastatischen Enzyms in der Kardiadriisenschleimhaut des Hamsters 
lest (zitiert nach Scheune r t ) .  

G a l l i - V a l e r i o  verimpfte den dei einer Infektionskrankheit gefundenen 
Colibacillenstamm wieder auf Hamster - -  indessen mit negativem Erfolg, ~vahrend 
bei l~VIausen der Erf01g positiv war. 
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In den LSfflerschen Infektionsversuchen mit den Ms 
per os zeigten sich Hamster ebenso wie l~atten, Ziesel und Brandm/iuse un- 
empf/inglich, w~ihrend weiBe und graue Hausmaus und Feldmaus empf/inglich 
w a r e n .  

P f e i f f e r ,  A. verimpfte, wie ich einer Arbeit yon D e l b a n c o  entnehme, 
mit posi*ivem Erfolg Pseudotuberknlose auch auf Hamster, neben Meerschwein- 
chen, weiBen nnd grauen M~usen und ,,wilden Feldhasen". Am besten eigneten 
sieh Hausmiiuse, Hamster und Kaninchen, da sie frfihzeitig starben und daher der 
Bacillenreichtum ein groger war. H~mster starben bereits 3 Tage nach der 
Impfung. , i 

Aueh fiir Ma l l eus  hat sieh der Hamster, wie ieh aus Ko l l e  - W a s s e r m a n n  
entnehme, empf5nglich erwiesen: ,,Der Hamster, Crieetus frumentarius, erliegt 
dem Rotz naeh T a r t a k o w s k y  infolge yon subeutaner Xulturimpfung naeh 
31/2--7 Tagen mit KnStehenbildtmg in den parenehymat6sen Organen, abet 
ohne Affektion d e r  Nasensehleimhaut. '~ 

W. N 51 l e r benutzte das Herzblut yon mit Trypanosomen infizierten Hamstern 
zu I)bertragungsversuehen auf Ratten, die negativ ausfielen. Den nmgekehrten 
Versueh stellten l ~ a b i n o w i t s e h  und K e m p n e r  an. Sie versuehten, ohne Er- 
folg, das l~attentrypanosoma (Trypanosoma Lewisi) auf Hamster zu iibertragen. 

I m  Pathologisehenn I n s t i t u t  zu St.. Georg in  Leipzig  wurden  wShrend  
der  Kr iegs j ah re  voli  l g e i n h a r d t ,  Ad .  und  0 e l l e r  H a m s t e r  als E r sa t z -  
t ie re  fiir  Meersehweinehen zur  Komplemen tge w innu l i g  geprfif t  u n d  als 
z iemlieh gut  b r auehba r ,  befunden .  I eh  lasse einige kurze  A nga be n  i iber  
die dabei  g e m a e h t e n  Erfahru l ige l i  fo lgen:  ])as  H a m s t e r b l u t s e r u m  is t  
gu t  b r auehba r ,  wenn  m a n  vor  Beginn  der  Versuehe eine T i t r i e rung  
v o r n i m m t ,  u m  evt l ,  vorhande l ie  Ai i toh~molys ine  fes tzuste l len.  Diese 
aueh im Meersehweinehenblu t  v o r k o m m e n d e l i  AutolaSmolysine seheil ien 
be im  H a m s t e r  6fters und  in  e twas  re iehl ieherer  Menge Ms bei  E r s t e r e m  
aufz l i t re ten .  Die Pro tokol le  dar i ibe r  im Pa thologisehe l i  I n s t i t u t  zu 
St.  Georg geben daf i l r  An~Mtspunk te .  Sera  mi t  Antoh~Lmolysingehalt  
wurden  vor  Gebraueh  1/2 Stunde ,  mi t  gewasehenen H a m m e l b l u t k S r p e r -  
chen  gemiseht ,  in  der  K~l te  s tehen  gelasseli  - -  zur  Abs~ t t igung ;  das  
danl i  wieder  abzen t r i fug ie r te  Se rum war  wegen des s t a rk  ve rmi l ide r t en  
Autohi~molysingehal tes  b r a u e h b a r e r  als vorher .  - -  E in  b r auehba re s  
K o m p l e m e n t  erhie l t  m a n  durch  Misehung gleieher  Mengen H a m s t e r -  
b l l i t s e rum und  Meerschweinehenbtu tserum.  D a m i t  war  zugleieh wesent-  
l iche Er spa rn i s  an  MeerscLweil iehenblut  erziel t .  

U m  nun  die B r a n e h b a r k e i t  des H a m s t e r s  ftir  Ans te l lung  yon d i a -  
g n o s t i s c h e n  V e r s u c h e n  nigher zu prtifei1, wurden  i m  Ins~i tut  wei tere  
Versuche angeste l l t ,  u n d  zwar  m i t :  

1. S t r  e p t o ko k ke n: 0,05 ecru eines diinneli, yon einer subcutanen Phlegmone 
des Untersehenkels einer 37j/ihrigen Frau stammenden Eiters wurden bei einem 
Hamster intraperitoneal injiziert. Das Tier erkrankte, war nach 21 Stunden 
moribund und wurde zwecks genauerer bakteriologiseher Untersuchung noch ante 
exitum getStet. Der Sektionsbefund ergab folgendes Bild: Abdomen aufge- 
trieben. Peritonitis. Bauchfell m/iBig injiziert. In der BauchhShle wenig leicht 
ge~0riibtes Exsudat. Magen und Teile des Darmes stark gefil]lt. Die iibrigen 
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Organe waren makroskopisch ohne besonderen Befund. Die bakteriologische 
Untersuchung ergab das Vorhandensein yon zahlreichen Streptokokken im Bauch- 
hbhlenexsudat, das in Ausstrichen und in Schnittpr~loaraten (diese yore ~Tetz- 
gewebe angefertigt) Leukocyten enthielt. Die Streptokokken wurden dutch 
Kulturverfahren ferner in der iVlilz, in der Leber und im Herzblut nachgewiesen. 

Bet dieser Impfungs-Streptokokkenseptic~mie des Hamsters verweise ich 
auf eine bet weil]en lg~usen beobachtete Streptokokkenel0idemie , welche 
I < u t s c h e r a  beschrieben hat. ,,Es handelt sich urn Misehinfektionen mit  Strepto- 
kokken und Staphylokokken, bet denen abet immer die ersteren vorherrschten. 
Bet der Sektion der Tiere zeigten sich Schwellungen yon Milz und Leber. Die 
Milz war aui~erdem oft yon kleinen Abscessen durchsetzt. Experimente]l liel~ 
sich mit  den betreffenden Streptokokken dasselbe Krankheitsbild bet weiBen 
lVi~LuBen erzeugen; aul~erdem waren die Kokken auch iiir Kaninchen pathogen, 
w~ihrend sich h[eerschweinchen refrakt~r erhielten." 

2. P n e u m o k o k k e n :  Von einem pleuritischen Prmumokokkenexsudat 
yore iKenschen, das virulente Pneumokokken enthielt, wurden 0,05 ecru einem 
Hamster  intraperitoneal injiziert. Das Tier erkrankte nicht und war 4 Wochen 
nach der Impfung noch gesund. 

3. T u b e r k e l b a c i l l e n :  Ein Hamster wurde intraperitoneal erfolgreich mit  
Tuberkelbacillen infiziert, h'gheres babe ieh ira Abschnitt  fiber ,,Tuberkulose" 
angegeben. 

4. D i p h t h e r i b a e i l l e n :  Ein m~irmlicher 10 Monate alter Hamster  ~alrde 
subcutan am Bauche zweimal in Abst~nden yon 6 Tagen mit  je ~/50ese gut ge- 
wachsener Kultur  yon zwei verschiedenen Diphtheriebacillenst~mmen geimpft. 
An der Injektionsstelle entstand kein Infiltrat.  Das Tier blieb gesund. 
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