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Beitrag zur Pathologie des Hamsters?).

Pathologisch-anatomische, bakteriologisehe, parasifologische, protozoolo-
gische usw. Beobachtungen.

Von
Hugo Reinhardt,

approb, Tierarzt.
Mit b Textabbildungen.

(Bingegangen am 31. Mas 1921.)

In der vorliegenden Arbeit habe ich versucht, einen Beitrag zur
Pathologie der Nagetiere, insbesondere des Hamsters, zu liefern. Ham-
ster wurden seit Jahren in dem Pathologischen Institut zu St. Georg
in Leipzig fiir besondere serologische Untersuchungen gehalten. An
den bei den Versuchen und auf natiirlichem Wege gestorbenen Hamstern
wurde eine grolle Zahl von interessanten Befunden erhoben, die in den
Protokollen des Institutes kurz niedergelegt sind. Ich habe diese Beob-
achtungen als Grundlagen fiir meine Arbeit benutzt und die vorhan-
denen makroskopischen Priaparate einer weiteren genaueren Unter-
suchung unterzogen und dazu an dem noch nicht untersuchten Material
und an den wihrend meiner Arbeitszeit noch vorhandenen, lebenden
Hamstern sowie an den in dieser Zeit gestorbenen weitere Beobachtungen
und Untersuchungen angestellt. Die in der Arbeit verwerteten patholo-
gisch-anatomischen Befunde und sonstigen Ergebnisse sind an einem
Bestand von etwa 120 Hamstern gewonnen worden. Ich habe mich
nicht auf die Darstellung einer einzelnen Erkrankung, z. B. eines Ge-
schwulstfalles, beschréinkt, sondern habe méglichst alle Befunde, die
ein pathologisch-anatomisches, bakteriologisches, protozoologisches und
parasitologisches Interesse boten, in meiner Arbeit niedergelegt und die
Beobachtungen aus der Literatur hinein verarbeitet. Dadurch glaube
ich, eine annihernd vollstindige Zusammenstellung tiber die zur Zeit
bekannte Pathologie des Hamsters zu liefern und damit zugleich, da

1) Diese Arbeit ist von der veterinir-medizinischen Fakultit der Uni-v
versitit Gie Ben als Dissertation fiir die am 16. Juni 1920 absolvierte miind-
liche Doktor-Promotionspriifung genehmigt worden. H. R.

Virchows Archiv. Bd. 236.
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derartige Untersuchungen beim Hamster und anderen wildlebenden
Nagetieren selten sind, einen Beitrag zur Pathologie der wildlebenden
Nagetiere tiberhaupt zu bringen.

Derartige Untersuchungen haben noch den Wert, daBl sie Ver-
gleichsmaterial zur allgemeinen Tierpathologie und auch zur humanen
Pathologié liefern. Ich habe die einzelnen Untersuchungsergebnisse
in folgenden Kapiteln zusammengestellt:

1. Zoologische Stellung. Herkunft. Haltung. (S. 2—4).
. MiBbildungen. (S. 4).
. Unterkiefersarkom. (S.4-—10).
. Darmerkrankung. (S. 10—11).
. Peritonitis adhaesiva. (S.11).
. Infektionskrankheiten. (S.12—13).
a) Pneumonie. (8. 12).
b) Colibacilleninfektion. (S. 12).
¢) Tuberkulose. (S. 12—13).
d) Pseudotuberkulose. (S. 13).
7. Spondylitis der Wirbelsiule mit Kompressionsmyelitis und peri-
und préavertebralen AbsceB. (S.13—186).
. AbsceB der Brustwand und des Mediastinums. (S. 16—18).
9. Bakteriologische Beobachtungen. (S. 18).
10. Endoparasiten. (3. 18—20).
11. Ektoparasiten. (S. 20).
12. Protozoen. (S. 20—23).
a) Trypanosoma criceti. (S. 20—22).
b) Leukocytogregarina criceti. (S. 22—23).
¢) Sarcocystis criceti. (S. 23).
13. Der Hamster als Versuchstier. (S. 23—26).
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1. Zoologische Stellung, Herkunft, Haltung.

Der Hamster, der fiir meine Arbeit Verwendung fand, ist Cricetus cricetus
Leske (frither Cricetus frumentarius Pall.). Er gehort neben den Unterarten:
Cricetus cricetus canescens Nhrg. (Grauriickenhamster in Belgien), Cricetus
cricetus refuscens Nhrg. (Uralhamster) und mit der Art Cricetus cricetus refuscens
Mtsch. (Ruménien) zur Familie der mausartigen Nagetiere, wozu auch die Feld-
maus einerseits, Ratten, Hausmaus und Brandmaus andererseits gehoren. Die
anderen in der Arbeit genannten Nagetiere nehmen folgende zoologische Stellung
ein: Es gehéren Kaninchen und Feldhase zur Familie der Leporiden, das Wasser-
schwein (Hydrochoerus capybara, in Siidamerika) und Meerschweinchen zur
Familie der Meerschweinchenartigen (Caviidae), die Biberratte (Myocastor coypus
in Siidamerika und Afrika) zur Familie der Trugratten, die Ziesel (gewShnliches
und Perlziesel, Citellus citellus bzw. Citellus suslica, in Osteuropa, das Richardsons
Ziesel, Colobotis richardsoni, in Nordamerika) zur Familie der Hornchenartigen
(Sciurinae).

"Die im Pathologischen Institut zu St. Georg in Leipzig gehaltenen Hamster
stammen aus der Leipziger und Naumburger Gegend, wo sie ebenso wie in dem
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iibrigen Thiiringen, der Provinz Sachsen, Schlesien, Westbrandenburg, Anhalt,
Rheinhessen und der Pfalz recht hiufig vorkommen. Sie wurden meist im Sp#t-
sommer und Herbst gefangen. Denn um diese Jahreszeit -— nach Aberntung
der Getreidefelder — sind sie, besonders in trockenen Jahren, leicht zu beschaffen.

Die Haltung der Hamster bereitet keine Schwierigkeiten, sofern
man die Tiere in Einzelkifigen isoliert unterbringt. Versuchsweise
wurden anfangs Hamster bis zu 40 Stiick in je einer grofen fiir Kanin-
chen und Meerschweinchen gebauten Boxe gehalten, in die, um mog-
lichst natiirliche Verhiltnisse zu bieten, reichlich Erde und Heu hinein-
gebracht waren. Dieser Versuch erwies sich bald als Fehler, da nach
kurzer Zeit der grofite Teil der Tiere spurlos oder bis auf einige Haut-
fetzen verschwunden war. Celegentlich wurde auch beobachtet, wie
die stiarkeren Tiere, besonders die Mannchen, iiber die anderen schwi-
cheren Genossen herfielen, sie durch Nackenbisse téteten und mit
Haut und Knochen auffraBen. Uber diese Eigenschaft der Hamster
wird ja schon eingehend in Brehms Tierleben berichtet. Jdhzorn,
Mut, Bissigkeit sind nach Breh m die Haupteigenschaften des Hamsters.
Auf andere Tiere, kleine Vogel, sogar auf Meerschweinchen macht
er ohne weiteres Jagd. Nur junge Tiere unter einem Jahr, wenn sie aus
demselben Nest stammen, vertragen sich. Minnchen und Weibchen
leben friedlich nur wihrend der Paarungszeit im Mai und Juli wenige
Tage zusammen.

So wurden nunmehr auch im Institut alle Hamster mit gutem Erfolg in Einzel-
kifigen gehalten. Reichlich frisches Heu stellt ein Haupterfordernis dar. Sie
benutzen es sehr geschickt zum Bau eines Nestes, in dem sie, zur Kugel zusammen-
gerollt, den Kopf zwischen den Hinterbeinen, liegen. Der Hamster will, wie alle
Nagetiere, warm, trocken und sauber liegen koénnen.

Die Fiitterung erfolgte mit Kornerfutter (Mais, Hafer, Wicken u. a.), Mohren,
Ritben u. dgl.

Die Stalltemperatur betrug im Winter meist unter 15° C. Trotzdem
— wohl der regelmifBligen Fitterung wegen — trat nur in den kaltem
Winter 1916/17 Winterschlaf ein. In den iibrigen Wintern lagen sie
wohl ofter tagelang ruhig, wurden aber jederzeit und schnell munter.
Zum Winterschlaf rollten sie sich — den Kopf bauchwirts zwischen den
Hinterbeinen — zusammen und wurden allmahlich unter Abnahme der
Atmung und Herztatigkeit steif und kalt. Brachte man sie in die Nihe
des Heizkorpers, so kehrte nach kurzer Zeit normale Atmung und
Herztatigkeit wieder, dann reckten gie sich, schrien auch wohl etwas oder
knurrten und fingen erst taumelnd, dann in gewohnlicher Weise an
zu laufen.

Die Ziichtung der Hamster gelang in den im Institut gehaltenen Bestidnden
nicht. Daher muBten jedes Jahr neue Tiere beschafft werden. Rinzelne Exemplare
wurden zwei Jahre lang gehalten. Jedoch wird sich der Hamster als allgemeines
Versuchstier, wie es das Meerschweinchen geworden ist, nicht einbiirgern kénnen.
Mit seinen langen und scharfen Zihnen vermag er erhebliche Wunden beizu-

1*
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bringen, und man mufl daher beim Experimentieren, wie im Kapitel iiber den
»,»Hamster als Versuchstier niber ausgefithrt wird, zeitraubende und umstind-
liche VorsichtsmafBregeln anwenden.

2. MiBbildungen.

Diese wurden in dem untersuchten Hamsterbestande nicht gefunden. Es
waren durchweg normale und kriftige Tiere, und es ist anzunehmen, daB miBge-
bildete und schwichliche Individuen schon frithzeitig von den eigenen Ge-
schwistern oder Artgenossen beseitigt werden. Immerhin dirften, wie auch bei
anderen Nagetieren, gelegentlich einmal MiBbildungen vorkommen.

3. Unterkiefersarkom.

Dieser Tumor beim Hamster soll mit Riicksicht auf die Seltenheit
derartiger Befunde bei frei lebenden Tieren und auf die Bezichungen
der tierischen zu den menschlichen Geschwiilsten genauer beschriehen
werden.

Geschwulstbeobachtungen beim Hamster habe ich in der Literatur
nirgends mitgeteilt gefunden.

Der Hamster steht in der Nagetierreihe zwischen den Wiithlmiusen
(z. B. Feldmaus) und den eigentlichen Miusen (Ratte, Hausmaus).
Man konnte daher erwarten, dafl Tumoren, wie sie bei diesen und sonst
nabe verwandten Nagetieren gefunden wurden, auch beim Hamster
vorkommen. So erscheint mir denn auch aus diesem Grunde der von
mir beschriebene Fall eines Unterkiefersarkoms beim Hamster wichtig.
Ein epithelialer Tumor ist in dem Hamsterbestande des Institutes bisher
nicht vorgekommen,

Aus naheliegenden Griinden habe ich auch die in der Literatur
verdffentlichten Tumoren bei anderen Nagetieren, die uns hier zum
Vergleich besonders interessieren, soweit es mir mdglich war, durch-
gesehen. Fhe ich auf das Sarkom des Hamsters niher eingehe, will
ich diese spontanen Geschwilste bei Nagetieren hier kurz anfithren:

Bei Ratten sind Sarkome hédufiger als Carcinome. Nach Wolff wurden
bisher nur 2 Carcinome, ein Vulvacarcinom von Hanau und ein Carcinom der
Mamma von Carl Lewin beobachtet. Sarkome werden dagegen recht oft er-
wihnt. Velich (zitiert nach Jensen, s. Literart.-Verz. Nr. 24) berichtet iiber
ein subperiostales Sarkom am Schenkel einer Ratte. Loeb beobachtete ein klein-
zelliges Rundzellensarkom der Glandula thyreoidea, in dem er Erweichungsherde
und Cystenbildung fand, ferner ein weiteres Sarkom mit Cystenbildung und ein
Adeno-Carcino-Sarkom, beide in der Glandula thyreoidea. Ebenfalls ein cystisches
Sarkom der Thyreoidea und 2 Fille von Fibrosarkomen in der Bauchwand finden
wir von Gaylord (zitiert nach Jemnsen, s. Literat.-Verz. Nr. 24) erwihnt.
Flexner und Jobling beschreiben eingehend ein gemischtzelliges Sarkom der
Samenbldschen bei einer Ratte, das aus Spindelzellen, polyfadrischen Zellen und
Riesenzellen aufgebaut war und bei den erfolgreichen Uberimpfungen infil-
trierend und metastasierend wuchs. Ein Osteosarkom am Schenkel einer Ratte
beobachtete Bland Sutton. Eiselsberg beschreibt ein hithnereigrofies Fibro-

sarkom am rechten Schulterblatt einer ausgewachsenen Ratte. Ein Spindel-
zellensarkom in der Bauchh8hle einer weilen Ratte wurde von Firket (1892)
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beschrieben. Ebenfalls Spindelzellensarkome beobachtete in 2 Fillen Jensen.
Im ersten Fall fand er Knoten im Peritoneum, Omentum, Mesenterium, in der
Leber und in den Lungen, im zweiten Fall nur in den Lungen. Beide Tumoren
zeigten keine regressiven Veréinderungen und waren ubertragbar.

Bei Mausen sind im Gegensatz zu Ratten Carcinome hiufiger als Sarkome.
E. Kiister z. B. beschreibt hdmorrhagische Carcinome bei weilen Miusen im
hygienischen Institut der Universitit Freiburg, bei denen seit 20 Jahren Inzest-
zucht bestand. Histologisch bezeichnet er diese Tumoren als Adenoma cysticum
oedematosum sive haemorhagicum und Cystocarcinomahaemorrhagicum. Apo-
lant beobachtete ebenfalls epitheliale Geschwiilste bei der Maus. Michaelis
deutete diese epithelialen Geschwillste bei Méusen als alveoldre Carcinome, Adeno-
carcinome und aus diesen beiden zusammen bestehende Tumoren, die dann driisen-
artige Wucherung neben soliden Zellmassen zeigten. Unter den bésartigen Neu-
bildungen bei Miusen sind am héufigsten Tumoren an der Mamma beobachtet,
ein Umstand, der wohl zum Teil auf die starke Inanspruchnahme der weiblichen
Tiere in den M&useziichtereien zuriickzufithren ist. M. Haaland (nach Wolff)
fand unter 353 priméren Spontantumoren 336 Mammatumoren; die iibrigen 17
waren an anderen Korperstellen lokalisiert: 2 am Zahnfleisch, 2 im Gesicht, 1 am
Ohr, 2 am Praeputium, 4 am Anus, 2 in der Niere, 2 im Ovarium, 1 im Uterus,
1 an der Wirbelsdule. Die meisten Tumoren waren Carcinome; nur 6 Sarkome
waren darunter, und zwar: 4 Spindelzellen-, 1 Rundzellen-, 1 polymorphzelliges
Sarkom. Haaland hat ferner maligne Lymphome bei Méusen und ein Chondro-
sarkom der Lendenwirbelsdule der Maus beschrieben. Dieses fand sich ,,bei einem
alten, kachektischen Tier in Form einer Auftreibung der Lendenwirbelsiule mit
kyphotischer Verbiegung des Riickens. ,,Die Wirbelsdule war im Bereich ‘des
Tumors groBtenteils zerstort. Mikroskopisch fanden sich alle Uberginge von
spindelférmigem Bindezellengewebe zu echtem hyalinem Knorpel.*“ (Referat im
Zentralblatt fiir Pathologie.) B. Morpurgo und A. Donati beschreiben ein
Spindelzellensarkom bei einer weilen Maus. Ferner sind Enchondrome, Exostosen
und multiple Ecchondrosen bekannt geworden. Und schlieBlich erwiihne ich noch
einen malignen Tumor am Pectoralis einer Wildmaus, den Crisp 1854 fand.
Weitere Angaben und Einzelheiten finden sich bei Wolff.

Bei Meerschweinchen finden sich trotz der leichten Zuginglichkeit des
Objektes nur wenig bésartige Spontantumoren erwihnt. Lubarsch beobachtete
2 seltene Fille, Spindelzellensarkome der Haut mit Metastasenbildung, deren
Ubertragung durch mehrere Generationen gelang. Eine genaue Beschreibung hat
Joh. Kleinkunen in seiner Dissertation ,,Uber spontane Impfsarkome beim
Meerschweinchen®, Hannover 1916, gegeben. Bei dem ersten Fall, einem minn-
lichen Meerschweinchen, befand sich die Neubildung im Unterhautgewebe des
Riickens, war teilweise mit der Wirbelsiule verwachsen, drang in die Muskulatur
ein und war von nekrotischen Herden durchsetzt. Mikroskopisch stellte sie sich als
grofizelliges Spindelzellensarkom mit zahlreichen kleinen Nekrosen, Blutungen,
Verfettungen, Entzindungsherden, Mitosen usw. dar. Ferner zeigte sie infil-
trierende vnd zerstorende Ausbreitung und drang an einer Stelle in eine Vene
ein. Metastagsen fanden sich in der Milz. Im zweiten Fall, bei einem weiblichen
Meerschweinchen, lag das Sarkom an der Unterseite des Halses. Mikroskopisch
zeigte es sich ebenfalls als Spindelzellensarkom mit ziemlich reichlicher, faseriger
Zwischensubstanz, vereinzelten Riesenzellen und viel Mitosen. Auch waren auBer
Metastasen in Lunge, Leber, Milz, Nebenunieren, Eierstocken, Gebarmutter und
Lymphknoten sarkomattse Embolien in den kleinen Lungenschlagadern nach-
weisbar. Adenomihnliche Bildungen in der Meerschwemchenlunge hat C. Stern-
berg beschrieben. Kurz vor Abschluf meiner Arbeit kam im Pathologischen
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Institut ein kirschgroBer, adenomatdéser Tumor der Mammagegend bei einem
Meerschweinchen zur Untersuchung.

Bei Kaninchen sind spontane, maligne Tumoren ebenfalls selten beobachtet
worden. Rin Plattenepithelcarcinom des Magens und Carcinoma simplex der
Lunge wurden von Schmorl (in W. H. Schultze), ein Adenosarkom der Niere
von Lubarsch beschrieben. Wagner beobachtete multiple papillir-adenoma-
tose Geschwiilste im Fruchtsack, A polant zweimal cystische Adenome der Mamma,
Baumgarten ein peritheliales Sarkom des Netzes mit Metastasen in Lunge,
Leber und Milz. Aberastur und Dessy beschrieben eine Lymphosarkomatose
bei Kaninchen; die urspriingliche Geschwulst saB in einer Lymphdriise am Pan-
kreas. Die veraligemeinerte Lymphosarkomatose erstreckte sich auf Pankreas,
Herz, Nieren, Eierstocke. Schultze fand ein walnuBgroBes, groBzelliges Sarkom
des rechten Unterkiefers eines Kaninchens mit Metastasen in Milz, Leber und
beiden Nieren. Weitere Fille, insbesondere von Carcinomen, sind bei Wolff,
,,Lehre von der Krebskrankheit*, erwihnt.

Bei wildlebenden Tieren sind maligne Geschwiilste noch wenig zur Be-
obachtung gekommen. Unter den natiirlichen Lebensbedingungen werden sie
auch recht selten vorkommen und noch seltener unter die Augen eines Beobachters
gelangen. Die heimliche Lebensweise kranker Wildtiere und der Umstand, daB
die in ihrer Leistungsfahigkeit nicht mehr ganz tiichtigen Tiere meist recht bald
vom Raubzeug beseitigt werden, tragen dazu bei. Auch in zoologischen Gérten
werden Neubildungen nur selten gefunden. Eine kurze Zusemmenstellung findet
sich bei Wolff, Lehre von der Krebskrankheit, S. 268. Er erwihnt unter Nage-
tieren einen von F. Hilgendorf und A. Paulicki beobachteten Fall von mul-
tiplen Myomen des Uterus bei einer Biberratte (Myocaster coypus, frither Myo-
potamus coypus). Ferner fanden v. Dungern und Coca bei Hasen endemisch
auftretende, haselnuB- bis pflaumengroBe Fibrosarkome der Loffel- und Augen-
gegend, die sich auf Kaninchen transplantieren lieen. Die Tumoren zeigten in-
filtratives Wachstum und geringe Neigung zu Metastasenbildung.

Erwihnt sei noch, dal Tumoren bei Tieren, z. B. Ratten, in Beziehung zu
Parasiten gebracht worden sind. Es scheint auch, daf3 sie bei Menschen und Siuge-
tieren tatsichlich die Ursache einer Geschwulst werden kénnen. Bekannt sind
die bei der Bilharziosis des Menschen, z. B. in Agypten, infolge starker Eiab-
lagerung im Gewebe von Harnblase und Mastdarm auftretenden Krebsgeschwiilste.
Bridré und Conseill) beschreiben 6 ,,Sarcomes & cysticerque‘ bei aus Turin
stammenden Ratten und 4 bei aus Algier stammenden Ratten. Unter anderen
beschreibt auch Hirschfeld, H. den Cysticercus fasciolaris als Erreger eines
Angiosarkoms bei einer Ratte. Derselbe erwihnt auch die von v. Ostertag
bei Rindern gemachte Beobachtung, wonach Strongylus convolutus oft Papillom-
bildung veranlafft. In dem uns vorliegenden Fall von Unterkiefersarkom beim
Hamster wurden Parasiten im Tumor nicht gefunden. Interessant erscheint
aber bei demselben Tier das Vorhandensein mehrerer Cysticerken in der Leber
(s. Kapitel 10).

In diesem Zusammenhange verweise ich noch auf die wichtigen Unter-
suchungen Fibigers iber das Spiropterakarzinom der Ratte wund Maus.
Fibiger konnte durch Verfiitterung der Spiroptera neoplastica (Gongylonema
neoplasticum, Ransom), einer Nematodenart, Karzinom des Vormagens der
Ratte und der Maus erzeugen, ferner Zungenkarzinom bei Ratten, er wies auch
die Transplantabilitdt dieser metastasierenden Karzinome nach. Die Spiroptera
bewirkt die Entwicklung des priméren Tumors, hat dagegen keinen Anteil an
der Entstehung der Metastasen und der transplantierten Geschwiilste.

1y Zitiert .nach Wolff.
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Da die Hamster sich vorwiegend von Kornerfutter ernihren, so sei noch
erwihut, daf es Stahr gelang, durch dauernde einseitige Haferfiitterung eine
fibroepitheliale Geschwulst — Epithelioma papillare — an Zungen von Ratten
zu erzeugen, die er fiir ein wahres Blastom hi#lt. Secher konnte aus dem
Fibigerschen Institute die Stahrschen Befunde bestitigen und auBlerdem
echte Karzinomentwicklung feststellen.

Der von mir untersuchte Fall von Unterkiefersarkom beim Hamster
ist folgender:

Hamster (Nr. 3, 30. XI. 16, Protokoll H. E. Nr. 589/16): Grofles,
ménnliches, ca. 2!/, Jahre altes Tier.

Am Unterkiefer, in der Gegend der Unterlippe, befindet sich eine in Klein-
kirschgrofie sich vorwélbende, mit eitrigemn Sekret bedeckte Geschwulst. Sie
liegt zum grofleren Teil auf
der rechten Seite, umfaBt beide
Nagezdhne, geht zwischen
jhnen hindurch und 148t von
ihnen auBen ein 12mm, an
der Innenfléche ein etwa 7mm
langes Stiick frei. Eine schmale
Furche in Hohe des unteren
sichtbaren Teiles der Nagezihne
teilt den Tumor in einen unte-
ren bohnengrofien und einen
etwas ldngeren, oberen Knoten,
der den wvorderen Boden der
Mundhohle einnimmt und die
Zunge mach oben und rechts
verdrangt. Die Mundschleim-
haut zieht, in mehrere Falten
gespannt, iber diesen Knoten
seitlich zur TUnterlippe, die
durch den unteren Knoten in
mehr als einen rechten Winkel
zum Unterkiefer halswirts zu- Abb.1.Sarkom des Unterkiefers. Seitenansicht,

- .. . ca. natiirl, GroBe.

rtickgedrangt wird und den
Tuomor wallartig umspannt. Der
obere Knoten ist durch eine Querfurche nochmals geteilt. AuBerdem finden sich,
besonders seitlich, mehrere kleine Furchen. Der Tumor erhilt so im ganzen ein
knolliges Aussehen. Die Oberfliche erscheint nach Abnahme des Sekretes glatt,
glinzend und von rétlichweiBler Farbe. An einigen Stellen, insbesondere unterhalb
der Nageziihne, ist sie rauh und geschwiirlg verdndert. Auf einem zwischen den
beiden Nagezahnen hindurchgefithrten Lingsschnitt(Abb.2) zeigt die Geschwulst eine
Linge von 20 mm und eine Hohe von 20 mm im vorderen, von 13 mm im hinteren
Teil. Die nun ebenfalls genauer bestimmbare Breite betriigt an der stirksten
Stelle 18 mm. Die oben erwihnte Furche in Hoéhe der Nagezihne erscheint als
4 mm, die zwischen Tumor und Unterlippe liegende Furche als 6 mm tiefer Ein-
schnitt. Die im vorderen Drittel des oberen Knotens liegende Furche ist flacher
und breiter. Der etwas vor und iiber der Mitte des Tumors liegende Durchschnitt
in der Gegend der Symphysis mandibulae zeigt zerstértes, miirbes Knochen-
gewebe, das sich mit dem Rasiermesser leicht schneiden 1iBt. Die seitlichen Teile
des Unterkiefers erscheinen dagegen noch fest. Die makroskopisch sichtbaren
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Gewebsziige des Tumors zeigen einen vom Mittelpunkt bzw. von der Symphyse
nach auflen gerichteten Verlauf. Gegen das gesunde Gewebe hebt sich ein un-
deutlicher 0,5—1 mm breiter Gewebsstreifen ab. Die Farbe des Tumors ist hell-
rétlichwei, die Konsistenz ist ziemlich derb. Die iibrigen Korperteile, ins-
besondere die Organe der Brust- und Bauchhéhle sind mit Ausnahwme der Leber
ohne besondere Verdnderurgen. Es fehlen vor allem Geschwulstmetastasen in
den innerzn Organen. In der Leber sitzen drei halberbsengrofle, mit klarer Fliissig-
keit gefiillte, von einer diinnen Kapsel umgegebene Cysticerken. Die Farbe der Leber
ist hellgelbbraun und 148t auf Verfettung schlieBen, die mikroskopisch bestitigh
wird. Milz, Nieren, Nebennieren zeigen keine Verdnderungen, insbesondere wurde
keine Amyloidentartung festgestellt, wie sie z. B. Lubarsch bei seinen Miusen
mit Tmpftumoren beobachtete. Doch ist hierzu zu bemerken, dafi Méuse sehr zu
Amyloidentartung neigen,; daB aber beim Hamster, auch bei anderen Erkrankungen,
niemals Amyloidentar-
tung von mir gfunden
wurde. Als besonderer
Befund ergab sich in
Schnitten der Zunge die
Anwesenheit von Sar-
kosporidien. Die nihere
Beschreibung derselben
findet sich im Kapitel
uber die Protozoen des
Hamsters.

Zur mikrosko-

pischen Untersu-
chung wurde eine
Scheibe aus der lin-

S ken Hilfte des Tu-

Abb. 2. L#ngsschnitt durch Sarkom des Unterkiefers: 1
i mor; i ezahn
ca. doppelte GriéBe. § = SBarkom, U = Unterlippe, N = r. Nage-" r s mit Nag Zah1,
zahn, Z = Zunge, UK = Unterkieferknochen. Zunge und Unter-

lippe entnommen,
nach Entkalkung in Salzsiuregemisch in Paraffin eingebettet und in
Schnitte zerlegt, die mit Himatoxylin-Eosin und Hamatoxylin v. Gie -
son gefirbt wurden.

Z

Bei schwacher VergréfBerung 138t sich folgendes Verhalten des Tumors fest-
stellen: Er beginnt am Unterkiefer und umbhiillt denselben. An der Innenfliche
des Kiefers ist er nur in 1—2 mm Stérke entwickelt; die Hauptmasse ist — nach
dem der mikroskopischen Beschreibung zugrunde liegenden Schnitt — nach
auflen, die beiden Nagezihne einschlieBend, zwischen Unterlippe und Zunge
vorgewuchert und hat Zahnfleisch und Schleimbaut auf seiner Kuppe durch-
brochen. Die Unterlippe ist nach hinten, zuriickgeschoben. Das Schleimhaut-
epithel geht von ihr noch einige Millimeter weit auf den Tumor iiber. Die Zunge
ist nach oben und hinten verdridngt. Die Schleimhaut des Mundbodens geht
noch ca. 1 cm weit auf den hier vorgewdlbten Teil des Tumors iiber. Die tibrige,
freie, nicht mit Schleimhaut bedeckte Fliche des Tumors ist ulceriert und mit
einer aus nekrotischem Material und Leukocyten bestehenden Schicht bedeckt.
Nach der rechten Seite zu ist, wie auf dem makroskopischen Bild Nr. 2 erkennbar
ist, auch der Tumor stirker nach hinten und an der Innenseite des Kiefers ent-
wickelt. CGegen die erhaltene Schleimhaut des Mundbodens und der Unterlippe
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und gegen Fettbindegewebe und Muskulatur des Kehlganges ist der Tumor groBiten-
teils scharf begrenzt; er geht nur stellenweise unscharf und gleichsam infiltrierend
in Muskel und Bindegewebe hinein. Das dem Tumor hier anliegende Gewebe ist
zusammengeschoben und bildet so eine Art Kapsel.

FEhe ich auf die Beziehungen des Tumors zum Unterkiefer eingehe, will ich
den histologischen Bau kurz beschreiben. Der Tumor ist zellreich, aus grofBen,
langen Spindelzellen zusammengesetzt. Diese Zellen liegen in breiten Zugen dicht
aneinander. Da sich diese
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lich vorhanden uwnd mit I
Blut gefillt. Um die Ge- Bi
fife und stellenweise  4p1.8 Spindelzellensarkom des Unberkiefers.
zwischen den Zellbtindeln  Paraffinschnitt Himatoxylin — v. Gieson; bei st. Vergr. gezeich-
finden sich meist schmale net. Sz = Sarkomzellen im Lingsschnitt, S22 = Sarkomzellen
Bindegewebsziige, in de- quer getrofien, B! = BlutgefdB, Bi = Bindegewebe.
nen hier und da Rund-
zellen liegen. Ganz vereinzelt wurden Mitosen in Geschwulstzellen gesehen.

Der Tumor geht am Nagezahn in das verdickte Periost des Unterkiefers und
zum Teil auch in das verdickte Periodontium der Zahnwurzel itber, stellenweise
50, daf} keine scharfe Grenze zwischen den im ganzen schmileren Zellen der duBeren
Periostlagen und dem Tumorerkennbarist. AuBerdem geht der Tumor in die Liicken
des Alveolarfortsatzes und des Unferkieferkbrpers hinein. Durch dieses Hinein-
wachsen ist der Knochen auseinandergetrieben und zum Teil, besonders an den Réin-
dern, zerstort, so daBl mehrere kleine, zackige, meist nekrotische Knochenstiickchen
teils dicht am Kiefer, teils einige Millimeter davon entfernt im Tumorgewebe liegen.
Um die eingewachsenen Tumorteile ist der alte Knochen usuriert; in feinen, kleinen
Liicken liegen hier und da Riesenzellen (Osteoklasten); daneben finden sich periost-
ale, neugebildete Knochenbilkchen am Kiefer und Alveolarfortsatz.

Epikrise: Nach vorstchendem Befund handelt es sich um ein

groBzelliges Spindelzellensarkom.
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Was den Ursprung des Tumors betrifft, so neige ich aunf Grund der
anatomischen Anordnung der Geschwulst um und im Unterkiefer
und des mikroskopischen Bildes zu der Annahme, dafl das periostale
Bindegewebe des Unterkiefers den Boden fiir die Entwicklung abge-
geben hat. Die Spindelzellen des Tumors gehen am Rand des teilweise
zerstorten Alveolarfortsatzes in das verdickte und spindelzellenhaltige
Periost und Periodontium ohne scharfe Grenze iiber. Es ist also ein
periostales Spindelzellensarkom des Unterkiefers.

DaB der Tumor am Unterkiefer entstanden sein muB, geht auch aus
folgender Betrachtung der mechanischen und riumlichen Verhaltnisse her-
vor. Die auf dem Langsschuitt (Bild Nr.2)erkennbaren Furchen weisen
deutlich auf die natiirlichen dem Tumor sich entgegenstellenden Wachs-
tumshindernisse hin. Der obere und der untere Einschnitt sind durch
Spannung der Schleimhaut bzw. Haut entstanden, der vordere durch
den Unterkieferknochen, der der Zerstérung linger Widerstand ent-
gegenzusetzen vermochte als das umliegende Gewebe. Zwischen diesen
Einschnitten quellen die Tumorknoten férmlich nach auBen vor.

Metagtasen des Tumors wurden in den inneren Organen und Driisen
nicht gefunden. Diese Tatsache weist auf eine relative Gutartigkeit
des Tumors hin. Sie wird ebenso in der menschlichen wie in der Tier-
pathologie beobachtet. Folger z. B. betont in seiner Abhandlung iiber
tierische Geschwiilste, daB Spindelzellensarkome verhiltnismiafig gut-
artig sein konnen und selten Neigung zu Metastasenbildung besitzen,
daB gelegentlich nur die Sarkome der Knochen und inneren Organe
haufiger Metastasen zu bilden scheinen.

Das Hamstersarkom zeigt in seinem Bau Ahnlichkeit mit Sar-
komen anderer Nagetiere, wie sie z. B. bei Ratten und Miusen beschrie-
ben wurden. Auch gleicht es in seinen FEigenschaften den Spindel-
zellensarkomen am Unterkiefer, wie sie gelegentlich bei unseren Haus-
tieren vorkommen und auch als Epulis sarcomatosa beschrieben worden
sind.

Die Ubertragbarkeit von Spindelzellen- und Rundzellensarkomen
z. B. von Ratten auf Ratten, Miuse und Kaninchen ist von Apolant,
Ehrlich u. a. in mehreren Versuchen festgestellt worden. Es ist dariiber
eine umfangreiche Literatur vorhanden. In dem vorliegenden Fall
konnte aus verschiedenen Griinden leider kein derartiger Versuch ge-
macht werden.

4. Darmerkrankung,.

Es war dies eine eigenartige, gelegentlich bei einzelnen oder mehreren
Tieren auftretende Krankheit, deren Hauptmerkmale schwere, kolik-
ahnliche Erscheinungen waren. Sie setzte ganz plotzlich ein. Das
Futter wurde verweigert. Die Tiere nahmen ungewdéhnliche Haltungen
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ein, legten sich auf die Seite oder den Riicken, zogen dabei die Beine
krampfhaft an und kriimmten sich, den Kopf brust- oder bauchwirts
gerichtet. Dabei jammerten sie oft klaglich, besonders, wenn man sie
anfafite, und machten dabei keinerlei BeiB- oder Fluchtversuche. Die
Harnblase war so stark gefiillt, dafl sie palpabel war und oftmals den
Unterleib vorwélbte. Die bei einigen Tieren vorgenommene Punktion
und vorsichtige Entleerung der Harnblase verschaffie voritbergehende
Erleichterung. Der Tod trat nach wenigen Tagen unter Zunahme der
genannten Erscheinungen ein. Nur wenige Tiere erholten sich.

Bei der Sektion fiel wieder die starke Fillung der Blase und auflerdem
eine Blihung des Darmes und dimne, gashaltige Beschaffenheit des Darminhaltes
auf, der sonst, wie beim Meerschweinchen, in festen Ballen entleert wird. Da
voriibergehend das Futter dieser Tiere hauptséichlich aus Mohren bestanden hatte,
so ist micht ausgeschlossen, daB diese eine mitwirkende Ursache abgegeben und
gur Entstehung der mit starker Polyurie und mit Durchfall einhergebenden Er-
krankung beigetragen haben. Eine gewisse Abnlichkeit mit der Gérungskolik
der Pferde ist nicht zu verkennen und man konnte sie daher als eine Garungs-
kolik des Hamsters bezeichnen.

5. Peritonitis adhiisiva.

Ein halbjahriger Hamster (H. E. Nr. 543/16) starb an Girungs-
enteritis. Bei der Sektion wurden die Darmschlingen stark gebldht
und gefillt mit gashaltigem, diinnen Kot gefunden. Auffallend waren
ausgedehnte, fibrose Umwachsungen und Verklebungen aller Darm-
schlingen und Organe der Bauchhohle. In diesen Verwachsungen sind
kleine weiBliche Flecke und an der hinteren Leberfliche zwischen dieser
und dem Magen ein halblinsengrofier weiBllicher Herd sichtbar. Lungen
und Herz sind ohne besondere Verinderungen.

Zur mikroskopischen Untersuchung wurden groBe Scheiben aus dem
Konvolut der verwachsenen Bauchorgane entnommen, eingebettet, geschnitten
und mit Himatoxylin-Eosin, Himatoxylin- v. Gieson und auch nach Gram
geféirbt., Bei der mikroskopischen Betrachtung dieser Schnitte findet sich ein
lockeres, lange, zum Teil verzweigte - Bindegewebszellen enthaltendes Gewebe
auf der Serosa, dag die Darmschlingen miteinander verbindet. Die weiBen Fleckchen
und Herde bestehen aus Fibrin und reichlich Leukoecyten und sind von dem von
der Serosa neugebildeten Bindegewebe umhiillt. Die Darmschleimhaut zeigt,
abgesehen von Schleim und Epithelzellen enthaltendem Belag, keine in die Tiefe
gehenden Veriinderungen. Bakterien fand ich in den Exsudatresten nicht. Im
Lumen der Darmschlingen waren zahlreiche Quer- und Lingsschnitte von Oxyuren
(s. Kap. 10) zu sehen.

Es handelt sich also um eine bereits chronisch gewordene
adh#ésive Peritonitis, deren Ursache ich bei dem Fehlen von Bak-
terien nicht mehr aufkliren konnte. Immerhin kann sie nicht sehr alt
sein, wie aus den noch vorhandenen Exsudatresten zu schlieBen ist.
DaBl die ziemlich zahlreichen Oxyuren eine mitwirkende Ursache ab-
gegeben haben, erscheint mir nicht wahrscheinlich.
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6. Infektionskrankheiten.
a) Pneumonie.

Die Lungenentziindung der Hamster gleicht der Meerschweinchen-
pneumonie. Die Lungen waren bei der Sektion dunkelrot gefleckt —
zum Teil waren ganze Lappen befallen. In einem Fall — kombiniert
mit multiplen, kleinen, gelben Pleuraabscessen — war eine Pleuro-
pneumonie vorhanden. Als Erreger wurde ein Diplococcus lanceolatus
festgetellt, der auch bei den an Pleuropneumonie, Pericarditis, Sepsis,
Meningitis, zum Teil mit eitriger Ostitis der basalen Schidelknochen
gestorbenen Meerschweinchen meistens als Erreger gefunden wurde.

In mikroskopischen Schnitten zeigte sich das Lungengewebe stark hyperi-
misch, die Alveolen mit Blut und wenig Zellen — abgestoBenen Alveolarepithelien
und wenig Leukocyten — ausgefiillt. Es war also keine durch zellreiches, fibri-
nises Exsudat bedingte Pneumonie, sondern mehr eine Anschoppung vorhanden. —
In dem Fall von Pleuropneumonie waren die kleinen gelben Herde in der Pleura
mikroskopisch deutlich als Abscesse zu erkennen. In einem weiteren Falle war
die Lunge pneumonisch erkrankt; es handelt sich hier um den im Kapitel 8 be-
handelten AbsceB der Brustwand und des Mediastinums.

b) Colibacilleninfektion.

Galli-Valerio beschreibt bei Hamstern, die aus dem FElsaB. nach
Lausanne importiert waren, eine Infektionskrankheit, die.in sehr
kurzer Zeit den Tod der Tiere herbeifiihrte. Traurigkeit, Nahrungs-
verweigerung, rauhes Haarkleid, tagelanges Liegen waren die Haupt-
symptome. Der Sektionsbefund ergab: Starke Abmagerung; die Leber
war vergrofert und gelb und zeigte unter dem Mikroskop vollstindige,
fettige Degeneration, leichter Milztumor. Die iibrigen Organe wiesen
makroskopisch keine Verinderungen auf. Leber, Milz und Herzblut
zeigten bei mikroskopischer Untersuchung zahlreiche Bacillen, die
cinzeln und in Haufen oder im Blut in kleinen Ketten von 2—4 Bacillen
lagen. Diese waren 1—3 Mikra groB. Es gelang ihm, aus Blut, Leber
und Milz eine Art von Kolibacillen zu ziichten, die virulent fiir Mause
waren und die er als den spezifischen Erreger der beobachteten, mit
Balkteriamie und Leberverfettung einhergehenden Krankheit ansieht.
Dafli Kolibacillen im Darm, besonders im Enddarm der Hamster auch .
normalerweise vorkommen, wurde von Ho pffe und von mir nachge-
wiesen.

¢) Tuberkulose.

Bei frei lebenden Tieren kommt Tuberkulose nur ganz vereinzelt vor. ,,In
freier Wildbahn sind die Bedingungen fiir die Ausbreitung und Erhaltung der
Tuberkulose nicht gegeben® (Olt - Strose). Auch ,,bei wild lebenden Nage-
tieren wird echte Tuberkulose nicht beobachtet. Hier tritt an ihre Stelle die
Pseudotuberkulose und nur fiir Versuchstiere kommt daher eine Unterscheidung
zwischen Pseudotuberkulose und Tuberkulose in Betracht. Auch in unserem
Hamsterbestande wurde spontane Tuberkulose nicht beobachtet. Es sind in der
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Literatur nur wenig Fille von spontaner Tuberkulose bei Nagetieren erwihnt.
Me. Coy und Chapin teilen 5 Fille von Tuberkulose bei Zieseln (Colobotis
Richardsoni, frither Citellus Beccheyi Richardson) mit, deren Erreger sich wie
Bacillen des Typus bovinus verhielten. ,,Die Verdnderungen betrafen Lymph-
driisen, Lungen, Netz und Leber. Die isolierten Stdimme wuchsen auf kiinstlichem
Nihrboden kitmmerlich und waren fiir Kaninchen virulenter als ein humaner
Stamm.* Eber erwihnt in seinem Tuberkulosereferat die von Rothe festge-
stellte, durch bovine Tuberkelbacillen bedingte Tuberkulose in einem Kaninchen-
bestande einer Lungenheilstitte und zwei von Gobbett mitgeteilte, durch Vogel-
tuberkelbacillen verursachte Fille von spontaner Kaninchentuberkulose. Bei
Meerschweinchen ist spontane Tuberkulose von Roog und Feyerabend mit-
geteilt worden. Rossi beschrieb spontane Tuberkulose bei Ratten, die sich aus
den Abwissern des Schlachthofes in Modena infiziert hatten.

Ich erwithne hier einen Fall von I m pftuberkulose eines Hamsters.
Die Impfung erfolgte intraperitoneal mit einer kleinen Menge des
tuberkelbacillenhaltigen kisigen Inhaltes eines Weichteilabscesses,
der sich bei einem am 10. April 1920 im Institut zur Autopsie gekom-
menen 28jihrigen Mannes fand; an dieser Leiche waren grofle kisige
Pleura- und Peritonealknoten und -abscesse von der Beschaffenheit
der bovinen Tuberkulose.

Der Hamster wurde 22 Tage nach der Impfung getdtet. Die von mir
vorgenommene Sektion ergab das Vorhandensein bis stecknadelkopf-
groBer und etwas groBerer Tuberkel am Zwerchfell, am Ligamentum
falciforme, im Netz und in der wenig vergréBerten Milz. — Die mikrosko-
pische an Gefrierschnitten vorgenommene Untersuchung ergab Epithe-
lioidzellentuberkel.

Der positive Ausfall des Experimentes zeigt also, daBl der Hamster
fiir eine tuberkulose Infektion empfanglich ist.

d) Pseudotuberkulose.

Die von L. Pfeiffer zuerst niher untersuchte Pseudotuberkulose, welche
bei Nagetieren, Hasen, Meerschweinchen usw. beschrieben ist, wurde in dem
untersuchten Hamsterbestande nicht gefunden. Pfeiffer fand, daff der Bacillus
pseudotuberculoris rodentium fir Hamster pathogen ist, die 3 Tage nach er-
folgter Impfung starben.

Ich habe in den folgenden Kapiteln Nr. 7 und 8 zwei Erkrankungen be-
schrieben, bei denen ich wegen des Befundes von gramnegativen Bacillen und in
dem TFalle von Spondylitis auch wegen der Knotchenbildungen und Abscesse
an Pseudotuberkulose gedacht habe.

7. Spondylitis der Brustwirbelsiiule mit Kompressionsmyelitis und peri-
und privertebralem AbseeB.

(S. Abb. 4.)
Hamster (Nr. 15, Protokoll H. E. Nr. 530/16; 1. XT. 16), mittel-
groBes, méannliches Tier, etwa 5/, Jahr alt. Seit einigen Wochen besteht

eine erst langsam, dann schnell zunehmende totale Lihmung der
Nachhand.
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Am Riicken findet sich eine 2,5 cm lange, 3 em breite, das Niveau der an-
grenzenden Riickenhaut um 1 cm itherragende Vorwolbung, die nach links stérker
entwickelt ist als nach rechts. Die ziemlich pralle Schwellung fallt kopfwérts
und links etwas steil ab, wihrend sie an den anderen Seiten sich allm#hlich ab-
flacht. Die die Schwellung bedeckende Haut ist gespannt und teilweise von
Haaren entblo8t. Auf der Mitte und etwas nach der rechten Hilfte des Tumors,
gerade iiber der Wirbelsdule, ist ein mit gelblichem Eiter bedecktes, rundliches,
1 : 1 em messendes, teilweise vertieftes Geschwiir sichtbar, dessen vorderer Rand
wallartig erhaben und abgerundet
ist, dessen hinterer Rand scharf
ist und etwas vorspringt.

Nach Entfernung des Herzens,
der Lungen, der Leber, der Milz,
des Magens und des Darmes, wel-
che sidmtlich makroskopisch bis
auf die Verdringung der Milz
und des Magens ohne besondere
Verdnderungen und auch nicht
verwachsen waren, kommt in der
linken Bauchhilfte eine reichlich
kirschgroBle, einem Abscel ent-
sprechende Vorwolbung zum Vor-
schein, welche hinter dem Zwerch-
fell den Raum zwischen Rippen-
bogen und Wirbelséule vollstindig
ausfilllt und, niedriger werdend,
noch iber die Wirbelsiule nach
rechts sich erstreckt. Die linke
Nebenniere liegt an der Unterseite
der Vorwdlbung, die linke Niere
ist von der Wirbelséule abgedringt
und nach auBen und beckenwiirts
verschoben. Die rechte Niere ist
nur wenig nach auBen abgedringt
(s. Abb. Nr. 4). An der rechten

Abb. 4. Spondylitis der Brustwirbel- Seite der Wirbelsiule ist die
siule mit Compressionsmyelitis und peri- und para- :

vertebralem AbsceB. Ansicht des paravertebra- Sehwellung ca. 15 em lang, .hnks
len Abscesses in situ, von der Bauchseite ge- iS5t der Tumor zusammen mit der

sehen; etwas vergrbBert. 4 = AbsceB, N = Niere, fest verwachsenen Niere 16 mm
Ne = Nebenniere, U = Ureter, Z = Zwerchfell. breit und 26 mm lang. Auf einem
seitlichen, dicht neben der Neben-
njere angelegten Léngsschnitt durch Niere und Tumor entfallen von der Linge
von 26 mm auf den Absce$, der hier 13—14 mm dick ist, 17 mm. Die linke Niere
ist durch den Tumor abgeflacht und etwas eingebuchtet. Der Tumor erweist sich
also als ein mit gelblichem, weichem, bréckligem Eiter gefiillter AbsceB, der von
einer ziemlich dicken, bis 1 mm messenden Kapsel umgeben ist. Diese ist mit
der Riickenhaut und der Niere verwachsen, wihrend das Zwerchfell dem Tumor
nur aufliegt.

Auf einem Léngsschnitt durch die Wirbelsdule kommt ein die beiden
hinteren Brustwirbel einnehmender Herd zum Vorschein, der dorsal und
ventral sich vorwolbt. Im dorsalen Abschnitt geht von der Ulceration der
AbsceB im Bereich der hier zerstérten Dornfortsiitze und Wirbelbdgen bis an das
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Riickenmark heran. Ventral sind die beiden groftenteils gelblich-kisig be-
schaffenen und zerstorten Wirbelkdrper mit dem sie tiberragenden, in der Mitte
5mm dicken, grauweilllich-rotlichen, teilweise gelb-eitrig streifig beschaffenen
Gewebe verwachsen. Dieses Gewebe umgibt auch den Abscel an der Dorsalseite
unter der Haut. Das Riickenmark ist von der Ventralseite her durch die ans dem
zerstorten Wirbelkorper sich vorwolbende, kisige Masse komprimiert und hier
etwas verschmélert.

Zur mikroskopischen Untersuchung wurde die Wirbelséule in einer
Lproz. Salzsiure-Kochsalzlésung entkalkt. Die Farbungen wurden mit Hima-
toxylin-Eosin, Himatoxylin-v. Gieson, nach Gram und Ziehl - Neelsen vor-
genommen. Auflerdem wurde eine Scheibe aus der Gegend des paravertebralen
Abscesses untersucht.

Die histologischen Veriinderungen der Wirbel waren folgende: in dem
medianen Léngsschnitt zeigen sich 2 Wirbelktrper und Dornfortsiitze erkrankt.
Ein Wirbel ist bis auf Teile der Epiphysen zerstért und durch eine nekrotisch-
kisige Masse ersetzt, in der kleine Knochensequester liegen. Am Rande dieser
kisigen, feinkriimeligen Masse liegen Leukocyten und teilweise auch etwas groBere,
einkernige Zellen. In dem caudal von dem zerstorten Wirbel liegenden Wirbel-
kérper finden sich mehrere kleine und gréBere, knotchenartige Herde, die meist
eine dullere, aus groBeren, hellen Zellen bestehende Schicht zeigen. Das Zentrum
dieser Herde ist dunkel geféirbt infolge Ansammlung zahlreicher Eiterkérperchen
und Kerntriimmer. In den gréfiten von ihnen liegt noch innerhalb der Leuko-
cytenmasse nekrotisches Material. Die Dornfortsétze zeigen im Schnitt dieselben
Verdnderungen wie ihre Wirbelkérper. Das Riickenmark ist im Bereiche der
Verwachsung und Kompression bis zur Hilfte und in einér Linge von fast 2 mm
mit Leukocyten infiltriert. Caudal von der Kompressionsstelle ist Degeneration
in Form starker vakuoldrer Beschaffenheit der Fasern der Medulla wabrnehmbar.

Die unter, iiber und neben der Wirbelsdule gelegenen AbsceBteile haben
eine geschichtete Wand: eine innere, den kisigen Brei umgebende Leuko-
cytenschicht, eine mittlere, aus helleren Zellen bestehende Lage und eine duflere
fibrose Schicht.

In dem AbsceBinhalt sowie in Schnitten der Wirbelsiule wurden viel schlanke,
gramnegative Bacillen gefunden, die nicht sdurefest waren, auBerdem noch in
dem perforierten Riickenabscef grampositive Diplokokken. Genauere Angaben
tber deren kulturelles Verhalten kann ich nicht machen, da die Kultur nicht mehr
vorhanden war.

" Dic inneren Organe zeigten makroskopisch und mikroskopisch keine be-
sonderen Verdnderungen. Die linke Niere war durch den mit ihrer Kapsel ver-
wachsenen Abscel nur komprimiert. Die Kapsel der linken Nebenniere war
ebenfalls mit der AbsceSkapsel verwachsen.

Epikrise: Eshandelt sich in diesem sehr seltenen und interessanten
Falle um eine abscedierte Spondylitis der letzten beiden
Brustwirbel und davon ausgehenden groBen, peri- und para-
vertebralen AbsceB. Das Riickenmark zeigt eine Kompressions-
myelitis, welche die vollstindige Lahmung der Nachhand erklirt.

Als Erreger dieser Erkrankung ist wahrscheinlich der in groBer
Menge gefundene, grammnegative Bacillug anzusehen. — Wie die Er-
krankung der Wirbel zustande gekommen ist, bleibt unklar. Man
kénnte annehmen, daB eine Infektion durch BiBverletzung vorgelegen
hat.
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Die eigenartige histologische Beschaffenheit: Verkisung und Knét-
chenbildung in Knochen, lassen mich indessen auch an Pseudotuber-
kulogse denken, obwohl ich pseudotuberkulése Verinderungen in den
inneren Organen nicht fand. In der einschligigen Literatur habe ich,
soweit ich sie fiir die vorliegende Arbeit habe nachsehen kénnen, nichts
iiber eine bisher bekannte pseudotuberkuldse Spondylitis gefunden.

Die beschriebene Spondylitis mit Kompressionsmyelitis gleicht,
wie mir der Leiter des Pathologischen Institutes zu St. Georg, Herr
Dr, Ad. Reinhardt, sagte, in rein anatomischer Hinsicht der bei
Menschen vorkommenden, tuberkuldsen, mit paravertebralem Sen-
kungsabscefl einhergehenden Spondylitis.

Weiter ist eine gewisse anatomische Ahnlichkeit mit der bei Haus-
tieren vorkommenden Spondylitis, besonders der in Form der tuber-
kulésen Wirbelkaries bei Rindern gelegentlich gefundenen, mnicht zu
verkennen. Die Erscheinungen haben viel Gemeinsames. Nach Hutyra
und Marek findet sich die ,,Spondylitis tuberkulosa‘ bei Rindern am
haufigsten in den Riickenwirbeln und fithrt neben Bildung von Er-
weichungs- und kisigen Herden zuweilen zu einer betriachtlichen An-
schwellung und Emporwélbung der Wirbelkérper, Lahmung der Nach-
hand ist mit solchen Fillen oft verbunden, wie ich den Beobachtungen
von Vogt und einem Referat aus dem Jahres-Veterinirbericht der
beamteten Tierirzte PreuBens, 1909, (sieche unter Ellenberger-
Schiitz) entnommen habe.

8. AbsceB der Brustwand und des Mediastinums.

Hamster (Nr. 10; H. E. Nr. 449/16).

GrofBes, minnliches Tier. An der Brustwand befindet sich ein dem Brust-
bein und den Rippen aufsitzender, kirschgrofier AbsceB, dessen Kuppe mit der hier.
verdiinnten Haut verwachsen und nahe am Durchbruch ist, dicht daneben eine
1 om lange Narbe. Der Absce8 wird incidiert; er besitzt eine 1-—2 mm dicke Wand
und ist mit dicker, eitriger, weilgelblicher Masse gefillt. In seiner Tiefe liegen
mehrere Rippenenden frei, zwischen denen er in den Brustkorb hineingeht. Nach
Entleerung der eitrigen Massen wurde der AbsceB jodiert. Das Tier starb nach
11/, Tagen. Der duflere AbsceB hatte sich wieder geschlossen und mit Eiter an-
gefillt.

Der nunmehr erhobene Sektionsbefund (H. E. 450/16) lautet: Der duBere
Herd, in dem mehrere Rippenenden frei liegen, geht durch die Brustwand in das
Mediastinum hinein und ist hier ebenfalls kirschgrof. Er ist mit Herzbeutel und
rechter Lunge verwachsen und hat das Herz und die rechte Lunge nach hinten
verdringt. Seine Oberfliche nach der linken Brusthéhle zu ist glatt. Die iibrigen
Organe sind ohne besondere Veriinderungen. Auf dem Durchschnitt geht der
teilweise entleerte, subcutane AbsceB in die Brustwand hinein und zwischen den
Rippenenden hindurch. Der subcutane und der mediastinale Abscel haben eine
dicke, fibrése Kapsel. Die linke Lunge ist blutreich und teilweise pneumonisch
infiltriert, der rechte Unterlappen mit dem AbsceS verwachsen und gréBtenteils
abscediert.

Zur mikroskopischen Untersuchung wurde eine Querscheibe entnommen,
in der ein kleiner Teil des dulleren Abscesses, Brustwand, der grofle, innere Abscef,
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Herz und Lungen frei liegen. AufBierdem wurden kleine AbsceBteile zur Bakterien-
farbung verwandt. Die Firbung erfolgte mit Hématoxylin-Eosin, Himatoxylin-
v. Gieson, nach Gram und. Giemsa. :

Die mikroskopische Untersuchung ergab: Die Abscesse zeigen eine
fast iiberall gleich dicke Wandung, welche 3 Schichten aufweist. Die &ulere,
mit dem anliegenden Gewebe: Haut, Rippen, Lunge, Herzbeutel verwachsene
Schicht besteht aus dichtfaserigem, mé#Big zellhaltigem Bindegewebe, das innen
in die fast ebenso dicke, aus Granulationszellen bestehende Schicht iibergeht.
Auf dieser liegt als dritte Schicht eine dicke Lage von Eiterkorperchen. Der AbsceB-
inhalt erscheint als eine feinkérnige, kernlose Masse. Der Abscell geht auch in
das Sternum hinein und hat es an einer Seite durchbrochen. Der im Schnitt er-
haltene Knochen ist teilweise sequestriert. Zwischen den Rippenknorpeln und
AbsceB ist eine starke perichondrale, bindegewebige Wucherung erkennbar.
In dem Unterlappen der rechten Lunge, der mit dem groflen, mediastinalen
AbsceB fest verwachsen ist, finden sich im Schnitt drei bis linsengroBe Abscesse,
die gegen das umgebende, pneumonisch infiltrierte und blutreiche Lungengewebe
nicht scharf abgegrenzt sind. Die Bronchien sind hier weit und mit Eiter vollig
gefillt, Der mediastinale AbsceB ist an einer Stelle in etwa 4 mm Lénge 2 mm
tief in den rechten Unterlappen eingebrochen. An einem Schnitt von der linken
Lunge ist in ihrem unteren Teil eine blutreiche, pneumonische Beschaffenheit
erkennbar. _

Die bakteriologische Untersuchung ergab in Ausstrichen von Eiter und in
Schnittpraparaten der AbsceBwand das Vorhandensein von kleinen gramnegativen
Bacillen, die auf Agar ziemlich uppig wuchsen. ILeider ist tiber genaueres kul-
turelles Verhalten dieser Bacillen im Protokoll nichts erwihnt, auch die Kultur
nicht aufgehoben worden. Infolgedessen konnte eine nachtrigliche Feststellung
der Natur des Erregers nicht mehr stattfinden. AuBerdem wurden im Eiter

. Pneumokokken festgestellt, deren Einwanderung aus den Bronchien durch die
Lungenabscesse und die Perforation des mediastinalen Abscesses erklirt ist.
Saurefeste Bacillen wurden nicht festgestellt.

Epikrise: Es handelt sich also um einen groflen Abscefl der
vorderen Brustwand und des Mediastinums, der sich zugleich
subcutan und im Mediastinum ausgebreitet hat. Im Abscefl sind
Sternum und Rippen teilweise zerstért. Die rechte Lunge ist, wie die
noch nicht erfolgte Abkapselung der Abscesse und die frische Pneumonie
zeigen, sekundir von dem in sie eingebrochenen MediastinalabsceB aus
erkrankt.

Es fragt sich, wie ist die Entstehung des Abscesses zu erkliren?
Ist es ein primdrer Knochenabsce in Sternum und Rippen oder eine
durch tiefe Verletzung entstandene AbsceBbildung ? Die letztere Annahme
ist wahrscheinlicher, da sich an der den AbsceB bedeckenden Haut eine
Narbe findet. Bekanntlich fiigen sich die Hamster oft grofie und tiefe
Wunden bei. Es ist nicht ausgeschlossen, daB eine solche tiefe, die
Brustwand durchdringende Verletzung durch Bif stattgefunden hat.
Dann sind die Abscesse durch die dabei erfolgte Infektion entstanden
und allmihlich zu der beschriebenen GréBe herangewachsen.

Der Befund der gramnegativen Bacillen 146t mich auch hier wie bei
der im vorigen Kapitel beschriebenen Spondylitis an einen Zusammen-

Virchows Archiv. Bd. 236. 92
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hang mit der Pseudotuberkulose der Nagetiere denken; denn diese
wird durch einen grammnegativen Bacillus (Pfeiffer) hervorgerufen.
Auffallend ist in unserem Falle aber, dafl alle inneren Organe frei von
pseudotuberkulésen Abscef- und Knétchenbildungen waren und die
Brustwand den einzigen Erkrankungsherd abgab. Ich erwdhne hier
aber noch, dafl fir Hamster nach den Versuchen von Pfeiffer der
Bagillus pseudotuberkulosis rodentium pathogen ist.

9. Bakteriologische Beobachtungen.

Die hierunter angefithrten bakteriologischen Beobachtungen sind
in den vorhergehenden Kapiteln zum Teil bereits erwahnt. Ich wieder-
hole hier die Befunde:

1. Bei dem mit dem Unterkiefersarkom behafteten Hamster wurde
das eitrige Sekret von der Oberfliche der Geschwulst untersucht und
darin gramnegative Bacillen (Pyocyaneusart), grampositive Strepto-
kokken und Staphylokokken gefunden.

2. Bei der Pneumonie wurde als Erreger ein Diplococeus lanceolatus
festgestellt.

3. Kolibacillen beschreibt Galli-Valerio. Er fand sie als Erreger
einer Sepsis bei Hamstern (siehe Kapitel 6b).

4. Im Eiter der im XKapitel 7 behandelten Spondylitis wurden
schlanke, gramnegative Bacillen, die nicht siurefest waren, und gram-
positive Diplokokken gefunden.

5. In dem Absce der Brustwand und des Mediastinums fanden
sich kleine gramnegative Bacillen (siche Kapitel 8).

Zum Schluf méchte ich die Untersuchungen von Ho pffe ,iiber
die Bakterienflora im Verdauungsschlauch von Cricetus frumentarius
unter besonderer Beriicksichtigung der anaeroben Fiulniserreger®
erwihnen. Sie ergaben eine reiche Bakterienflora besonders in Magen
und Caecum, darunter vorherrschend Bacterium Giintheri, regelmiBig
Bacterium coli commune und Bacterium lactis aerogenes. Im End-
darm traten die Kolibacillen in den Vordergrund. leischfitterung.
hatte keinen wesentlichen EinfluB. Es fanden sich ferner noch Anaero-
bier, z. B. Buttersdurebacillen, regelmiBig im Vormagen, Caecum und
Colon. Im Durchschnitt war die Zusammensetzung der Bakterienflora
der des Rindes vergleichbar.

In den von mir angelegten Kulturen des Darminhaltes fand ich
grampositive Bacillen, Kolibacillen und grampositive Diplokokken.

10. Endoparasiten.
Nach Olt-Strose kommen beim Hamster vor: Trichinella spiralis
im Darm und in Muskeln eingekapselt, Oxyuris tetraptera Nitzsch im
Darm, Echinorhynchus moniliformis Bremser im Darm.
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Unseren Hamsterbestand konnte ich auf diese Parasiten hin nicht
mehr eingehend untersuchen. — Indessen fand ich gelegentlich der
Untersuchung der Peritonitis adhaesiva (siehe Kapitel 5) in groBer
Zahl Oxyuren (Oxyuris tetraptera Nitzsch) im Darm.

Cysticercus fasciolaris:

Bei dem mit dem Unterkiefersarkom behafteten Hamster (siehe
Kapitel 4) ergab sich der interessante Befund von 3 halberbsengroBen
Blasen in der Leber, die von einer diinnen Kapsel umschlossen waren
und. beim Anschneiden eine klare Flissigkeit entleerten. In der Cyste
war ein weilllich-gelbliches, halbstecknadelkopfgrofes Knépfchen zu
sehen, das mit der Wand in Verbindung stand. Die mikroskopische
Untersuchung erfolgte an Serienschnitten. In einer Cyste wurde eine
gut entwickelte Finne festgestellt, in der zweiten Cyste wurde die Finnen-
wand und ein als rudimentéirer Skolex anzusprechender Parenchymwulst
an der Finnenwand gefunden, wihrend bei der dritten Cyste nur eine
einfache Wand ohne Knospenbildung und ohne Einstiilpung zu erkennen
war.

Die genauere mikroskopische Untersuchung der ersten Cyste ergab folgendes
Bild: Von dem die Finne umgebenden Lebergewebe, in dem nur geringgradige
Verfettung erkannt ist, hat sich eine diinne, fibrose Schicht gebildet, in der schmale,
langliche Kerne der Bindegewebszellen zu erkennen sind. Dieser Schicht liegt
iiberall die Cuticula der Finne eng an. An letztere endlich schlieRt sich eine Zell-
lage an, die in das maschige, kalkkérnchenhaltige Parenchym iibergeht. Es ist
auBerordentlich locker, besonders imm Tnnern der Blase und enthielt die beim
Anschneiden ausgeflossene, klare Fliissigkeit. . In der Nihe der Wand liegt an einer
Stelle der bereits mit bloBem Auge erkennbare Scolex, um den das Parenchym
in dichterer, mit der Finnenwand zusammenhingender Lage entwickelt ist. Der
Scolex besteht aus einem mehrmals — harmonikaartig — gefalteten Halsabschnitt
"und dem Kopf. An diesem sind in der Schnittserie 4 groBe Saugniipfe erkennbar,
zwischen denen ein mit starken, in doppelter Reihe angeordneten Haken be-
setztes Rostellum liegt. Der mittlere Teil bildet einen kurzen, zapfenartigen
Fortsatz, ’

Es ist nach diesem Befund wohl anzunehmen, daB es sich hier um
den bei Ratten und Miusen in der Leber vorkommenden Cysticercus
fasciolaris, dessen Bandwurm als Taenia crassicollis in der Katze lebt,
oder doch um eine nahe verwandte, dem Hamster eigene Art, handelt,
Durch die wildernden und verwilderten Katzen ist ja auch fiir den frei
lebenden Hamster eine stindige Infektionsméglichkeit gegeben, zumal
er nach Beobachtungen in der (efangenschaft auch bei vorhandenen
anderen Futter der Koprophagie huldigt. Nach Scheunert soll er
sogar gelegentlich die eigenen Fices beim Absetzen mit dem Maul
auffangen und dann erst an anderer Stelle ablegen. Die Entwicklung
spricht ebenfalls fiir einen Cysticercus fasciolaris oder einen Verwandten.
Denn nach Braun und Liihl erreichen in einer Leber meist nur ein
oder wenig Exemplare ihre volle Entwicklung. Uber die Zeit und Art

Al
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der Infektion bei unserem Hamster lieBen sich nihere Feststellungen
nicht mehr machen.

11. Ektoparasiten.

Nach W. Néller wird beim Hamster am héufigsten eine kleine, blutsaugende
Milbe gefunden. Thre Art ist noch nicht festgestellt; sie gehort wahrscheinlich zu
den Gamasiden. Man erkennt sie an dem mit Blut gefillten Darm. Sie ist 0,4
bis 0,7 mm lang und hat ihre Lieblingssitze an den Innenflichen der Schenkel,
an der Kehl-, Brust- und Bauchfliche.

Ferner kommen héufig Fléhe mit rudimentéren Augen, Typhlopsylla assi-
milis Tsch., am Kopf des Tieres und in der Lagerstreu vor. In der Gefangen-
schaft verschwindet dieser Floh allmihlich und an seiner Stelle nisten sich
Ceratophyllus fasciatus Bose. und Pulex serraticeps, der Hundefloh, ein. Diese
Flohe, insbesondere der erstere, stellen die Zwischenwirte und Ubertriger der
beim Hamster vorkommenden Trypanosomenart dar.

12. Protozoen.
a) Trypanosoma criceti.
(Siehe Abbild. Nr. 5.)

Von dem Hamsterbestand des Institutes gingen mehrere Tiere
plétzlich ein, ohne dall vorher besondere klinische Krankheitszeichen
beobachtet waren. Der Sektionsbefund war bis auf einen gelegentlichen
geringen Milztumor ebenfalls negativ. Gelegentlich eines neuen Falles
wurde nun' eine Blutuntersuchung vorgenommen und es zeigte sich,
daB das Blut mit Trypanosomen tiberschwemmt war. In dem derzeitigen
Restbestand von 7 Hamstern konnten noch 3 Tiere als Trypanosomen-
trager festgestellt werden.

Das Trypanosoma des Hamsters ist bereits zur Gentige beschrieben
und fithrt den Namen Trypanosoma criceti. Es ist 1881 von Wittich
zuerst gesehen und von Robert Koch als Trypanosoma erkannt
worden. Wittich beschrieb es zunichst als Spirille, wihrend Liihe
(siche Noller) es bereits als besondere Form ansprach. W. Noller
hat dieses dem Trypanosoma Lewisi, das sich auch in Deutschland bei
anderen Nagetieren, besonders Ratten, findet, dhnliche Trypanosoma
im Archiv fiir Protistenkunde 25, 1912, eingehend behandelt und
auch seine Ubertragungsart festgestellt. Als Ubertriger kommt nach
Noller der Hamsterfloh, Typhlopsylla assimilis Tschbg. in Frage,
in dessen Diinndarm und Rectum sich das Trypanosoma ansiedelt.
Sekundidr kommen auch noch andere Flshe: Ceratophyllus fagciatus
Bose und Pulex serraticeps als Zwischenwirte in Betracht, dagegen nicht
die Hamstermilben ; denn in ihnen fand N éller niemals Trypanosomen.

Uber die Entwicklung der Trypanosomen im Floh ist Folgendes
zu sagen: Beim Saugakt gelangen die Trypanosomen mit dem Blut
in den Magen des Flohes. Spiter dringen sie wahrscheinlich in Zellen
des Mitteldarme s und Enddarmes ein und vermehren sich darin, wie
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Noller fir das Trypanosoma Lewisi nachgewiesen hat. Er fand un-
veriinderte Trypanosomen noch in dem frisch aufgenommenen Blut
des Ventriculus und an den Wianden des Enddarmes (Diinndarm und
Rectum) kleine, weiterentwickelte Formen.

Morphologie: Die Firbung der Blutausstriche erfolgte nach der Giemsa -
schen und nach Heidenhains Eisenhdmatoxylin-Methode. Fir die letztere
wurden die Ausstriche von Blut, Leber, Milz, Niere, Knochenmark in Sublimat
fixiert und danach mit Wasser ausgewaschen und auf folgende Weise geféirbt:

Abb. 5. Trypanosomacriceti im Blutausstrich; bei starker Vergr. dargestellt. 7 = Trypa.
nosoma, Tm = Trypanosoma mit Kernteilung, Z = Lymphoeyt, Le = Leukocyt.

1. Beizung in 3,5%, Eisenalaunlosung 12 Stunden; abwaschen in Leitungs-
wasser.
2. Firbung, 24 Stunden, in folgender Lésung:
1,0 Hamatoxylin,
10,0 969, Alkohol,
90,0 A. dest.; abwaschen in Leitungswasser.
3. Differenzierung in der verdiinnten Eisenalaunlésung. Waschen.
4. Uberfithren durch steigenden Alkohol in 1 und Balsam.
In den so gefirbten Praparaten konnte ich die folgenden morphologischen
Feststellungen machen.
Die Gestalt der Trypanosomen des Hamsters ist schlank und ziemlich
schmal. Die GroBe varifert etwas, offenbar nach dem Alter. Die Linge betriigt
- das fiinf- bis achtfache des Durchmessers eines roten Blutkérperchens. Das Hinter-
ende ist ziemlich kurz und spitz ausgezogen. Das Protoplasma nimmb die Farbe
nicht gleichmifig an und zeigt daher ein fleckiges, feinwabiges Aussehen, es
enthilt kleine Vakuolen ; zuweilen ist es um den Hauptkern stiirker firbbar. Dieser
liegt etwa in der Mitte des Trypanosomenkiorpers, ist linglich-oval und firbt sich
intensiv; doch ist in ithm ein feines, dunkleres Chromatingeriist zu erkennen, desgl.
Chromatinbrocken, die manchmal mehr am Rande liegen. Noch dunkler fiirbt sich
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der Blepharoblast. Er legt nahe dem hinteren Ende, ist stibchenférmig und
meist quer oder schriig gestellt und beriihrt mit seinen Enden die Korperhiille
(Periplast). Die undulierende Membran ist ziemlich gut entwickelt. Ihr schmaler,
nach Giemsa sich leuchtend rot, nach Heidenhainfirbung tiefschwarz sich fir-
bender Randsaum beginnt am Blepharoblast, zieht in Falten und Windungen
nach dem sehr langen, schmalen Vorderende und endet als freie, aber nicht be-
sonders lange Geiflel. In einem der Blutpriiparate fand ich ein Exemplar mit
beginnender Léngsteilung, die ich auch in der beigegebenen Abbildung (Nr. 5)
festgehalten habe. Man sicht den Blepharoblasten durch eine Furche geteilt,
so dafl zwei nebeneinander in Korperrichtung liegende Teile erkennbar sind;
ebenso ist der Hauptkern quer geteilt, so daB zwei hintereinanderliegende, ovale
Kerne vorhanden sind; Korper, Membran und GeiBel sind ungeteilt. Andere
Teilungsstadien wurden nicht beobachtet.

In Kulturen sind nach Néller Teilungsstadien éfter und in mannigfacher
Form zu beobachten. Die Kultur gelang ihm im Kondenswasser von Hammel-
blutagar und Kaninchenblutagar. Meine eigenen Kultivierungs- und Uber-
tragungsversuche waren bei AbschluB dieser Arbeit noch mnicht fertiggestellt,
weshalb ich auf diesen Punkt hier nicht niher eingehen will.

Die Artbegrenzung des Trypanosoma. criceti ist ziemlich scharf. Es ist
nach Liihe als eine besondere Art aufzufassen und darf insbesondere nicht mit
dem Trypanosoma Lewisi der Ratte identifiziert werden. Der morphologische
Unterschied zwischen beiden besteht hauptsichlich darin, daB das Trypanosoma
Lewisi schmiler ist, sein Hauptkern nahe am Vorderende liegt und daf die freie
GeiBlel recht lang ist. Das Hamstertrypanosoma gleicht mehr dem Trypanosoma
Brucei, welches aber ein meist stumpfes Hinterende besitzt. Nach Braun und
Liihe ist ferner das Trypanosoma criceti im Gegensatz zu den meisten pathogenen
Trypanosomen der Haustiere und des Menschen nur im Hamster entwicklungs-
fahig. Ich erwdhne hier, daf auch nach Kolle - Hetsch eine Identifizierung
von Hamster- und Rattentrypanosomen nicht am Platze ist; denn Ubertragungs-
versuche von Hamstertrypanosomen auf Ratten schlugen fehl. Rabinowitsch
und Kempner versuchten umgekehrt Rattentrypanosomen auf Hamster zu
tibertragen; ebenfalls ohne Erfolg.

Genauere histologische Untersuchungen an Organen der mit Try-
panosomen behafteten Hamster habe ich nicht angestellt. Ich kann nur sagen,
daB eine vorldufige Untersuchung der Organe eines Falles besondere Verinderungen
nicht ergeben hat.

Die Haufigkeit des Vorkommens von Trypanosoma criceti scheint
nach einzelnen Gegenden zu schwanken. Nach Braun und Liihe fanden L.
Pfeiffer bei jedem in der Gegend von Weimar gefangenen Hamster, v. Wa-
sielewski in Halle dagegen nur bei 2 von 28 Tieren Trypanosomen. Ich fand
in einem Restbestand von 7 Hamstern in den Monaten Mérz und April dreimal
Trypanosomen.

b) Leukocytogregarina criceti Noller.

Noller fand 1911 in einem Abscef am Ohre eines jungen Hamsters eine
Himogregarine, die er Leukocytogregarina criceti nov. spec. benannt hat. Diese
im Kiter teils frei befindlichen, teils in Leukocyten eingeschlossenen Gregarinen
hatten Wirmchenform, waren 15—18 Mikra lang, 2—3 Mikra breit und aus-
gestreckt oder sichelformig, beide Enden nach einer Seite gebogen. Das Proto-
plasma war feinwabig und enthielt nach Giemsa sich rotfirbende Kornchen.
Der Kern lag ungefihr in der Mitte. Die zugehorigen Sporocysten fand Néller
in der oben erwihnten blutsaugenden Hamstermilbe. Sie sind 25—30 Mikra
lang vnd 12—14 Mikra breit, oval, doppelt konturiert und enthalten je 15 bis
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25 Sporozoiten. Die reifen Sporozoiten sind plumper als die Hiamogregarinen des
Hamsters und 15—17 Mikra lang, 2,5—5 Mikra breit. Das Protoplasma ist wabig
und bildet um den Kern einen dichteren Bezirk.

Der Befund am Ohr, einem Lieblingssitz der Milbe, spricht nach Noller
fir eine Infektion durch einen Stich.

¢) Sarkosporidien. (Sarcocystis criceti).

In der Zunge eines Hamsters — es war der mit dem Unterkiefersarkom be-
haftete — fanden sich zahlreiche Sarkosporidien. An dem mit Hématoxylin ge-
farbten Schnittpréparat lassen sich mehrere von ihnen schon mit bloBem Auge
als 1——4 mm lange, dunkelblaue Striche erkennen. Ihre ganze Linge wird aber
noch etwas grofer sein, da jene MaBe nur an Schnittpréparaten abgenommen
wurden. Bei stidrkerer VergroBerung lassen sich noch eine Anzahl kleinerer
Schlduche und auch solche in Querschnitt erkennen. Ihre Dicke betréigt 1/ bis
/s mm. Die Kkleineren und kleinsten Gebilde liegen in Muskelfasern, welche durch
sie auseinandergetrieben sind, die groBeren liegen auch zwischen den Muskel-
tasern. Die Wand dieser, bisher als M ies chersche Schliuche bezeichneten, Sarko-
sporidien 148t sich tiberall als feine Kapsel erkennen, von der ein feines Menschen-
werk von ditnnen Septen und Féden, die in der Hauptsache quer verlaufen und
durch schriggehende Fidden miteinander in Verbindung stehen, abgéht. In den
durch die feinen Septen begrenzten kleinen Kammern liegen dicht gedringt die
Sporen. Sie sind von ldnglich-spindeliger Form, leicht gebogen und haben einen
linglichen Kern. In einigen Schliuchen liegen mehr runde und ovale Gebilde,
die man als Sporoblasten ansprechen kénnte.

Sarkosporidien sind nach Doflein bisher ausschlieBlich bei Wirbeltieren
und meistens bei Sdugetieren gefunden worden. AuBer den von unseren Haus-
tieren her bekannten Formen und solchen bei verschiedenen wildlebenden Tieren
wurden sie auch schon bei verschiedenen Nagetieren: Kaninchen, Ratten und
Miusen beobachtet. Fiir Miuse und Ratten nun kommt die Sarcocystis muris
Blanchard (1885) in Frage, deren Schlduche bis zu mehreren Zentimetern lang
werden. Diese Higenschaft wiirde einen wesentlichen Unterschied von unserer
Hamstersarkosporidie bedeuten. Doch ist anzunehmen, daf z. B. in der Riicken-
muskulatur die Schlduche linger werden, und es ist daher immerhin nicht ausge-
schlossen, daB es sich um eijne der Sarcocystis muris nahestehende Art handelt.

Eine Infektion von Hamster auf Hamster ist wahrscheinlich und l88¢ sich
leicht durch seine Mordlust erkliren.

Die gefundene Sarkosporidie bezeichne ich vorldufig als Sarcocystis
criceti.

13. Der Hamster als Versuehstier, einschlieBlich elmger physiologiseher
Beobachtungen.

Der Hamster ist mehrfach zu Versuchen benutzt worden und hat
sich als durchaus geeignet erwiesen. Der Umstand indessen, daB er
recht schwer mit sich umgehen la8t, seine Bissigkeit vor allem, setzt
seiner allgemeinen Einbiirgerung als Versuchstier erhebliche Schwierig-
keiten entgegen (siche auch Kapitel 1). So oft er der pflegenden Person
gegeniiber vertraut und zahm wird, so bleibt er doch jedem Zwang
gegentiber der Alte. Es ist daher im Umgang mit ihm stets eine gewisse
Vorsicht und die Anwendung von VorsichtsmaBregeln am Platze.
Der gereizte oder sich bedroht fithlende Hamster erhebt sich fauchend
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und die Zihne schnell aneinander wetzend und versteht es, mit unver-
muteter Behendigkeit, den vermeintlichen Gegner anzuspringen und
ihm erhebliche schnittartige Wunden beizubringen. Bei den im hiesigen
Institut vorgenommenen Versuchen, bei denen subcutane oder intra-
peritoneale Injektionen, Blutentnahme aus dem Ohr, aus dem Herzen,
der Arteria carotis usw. nétig wurden, erwies sich folgendes Verfahren
als zweckmiBig: Die zahmen Tiere wurden vom Pfleger mit einem
starken Tuch ergriffen und durch ihn auch gehalten. Im iibrigen wurden
sie mit einer langen Kornzange am Nacken oder den Vorderbeinen gefaBt.
Zum Aufspannen auf das Operationsbrett wurden sie vorher unter
groBer Glasglocke meistens leicht narkotisiert (Ather, Chloroform), was
sie ebenso wie die operativen Eingriffe bei schonender Ausfiihrung
leicht vertrugen. Weniger gimstig ist das Einbringen in Metallréhren,
die so eng sein miissen, daf sie ein Umdreken nicht gestatten. Fiir be-
sondere Versuche, wie sie Scheunert anstellte, sind sie allerdings er-
forderlich.

Scheunert studierte den Ablauf der Verdawung mit und ohne Fleisch-
nahrung bei Hamstern im physiologischen Institut der Tierdrztlichen Hochschule
zu Dresden. Um bei den Tieren durch Hungern einen mdéglichst leeren Magen zu
bekommen, brachte er sie nach vergeblichen anderen Mafinahmen in enge Blech-
réhren, um vor allem das den Hamstern eigene Kotfressen zu verhiiten. Aber auch
damit war der Erfolg nicht immer gut, da selbst nach 48stiindigem Hungern
die Versuchsmahlzeit nicht gleich angenommen, sondern erst eine Reinigung
der erreichbaren Korperteile vorgenommen wurde, wobei Haare und Schmutz
gelegentlich mit abgeschluckt wurden. Auf nihere Einzelheiten der interessanten
Versuche kann ich hier nicht weiter eingehen. Es seien nur noch einige anatomisch-
physiologische Angaben wiedergegeben: Wegen der Zweiteilung seines Magens
nimmt der Hamster eine Mittelstellung zwischen den Tieren mif einhohligem
und mehrhéhligem Magen ein, was auch durch physiologische Untersuchungen
bestitigt wird. Die groBere Magenabteilung, der Vormagen, ist als eine der Pars
oesophagea der Einhufer entsprechende Erweiterung des Oesophagus anzusehen.
Durch eine deutliche Einschniirung ist sie von dem eigentlichen oder Driisen-
magen getrennt, welcher der Regio glandularis der Einhufer entspricht. Durch
die Zweiteilung neigt der Hamstermagen zu dem mehrhohligen Magen der Wieder-
kiuer, bei denen dann der eine Vormagen in 3 Abteilungen ausgebildet ist. Ferner
besitzt der Hamstermagen eine Schlundrinne, die derjenigen der Wiederkiuer
entspricht. Sie zieht mit einem gegabelten Ende bis in die Mitte der Curvatura
minor des Drilsenmagens und stellt zwischen diesemn und dem Oesophagus eine
direkte Verbindung dar fiir unvermittelte Aufndhme dimner, wasserreicher
Nahrung in den Driisenmagen. ‘

An weiteren Versuchen mit Hamstern erwidhne ich noch folgende:

Hopffe untersuchte -— ebenfalls am Physiologischen Institut der Tier-
drztlichen Hochschule in Dresden — die Bakterienflora des Verdauungsschlauches
bei Cricetus cricetus (s. Kap. 3 und 9). Ebenda stellte Edelmann die Anwesen-
heit eines diastatischen Enzyms in der Kardiadriisenschleimhaut des Hamsters
fest (zitiert nach Scheunert).

Galli - Valerio verimpfte den dei einer Infektionskrankheit gefundenen
Colibacillenstamm wieder auf Hamster — indessen mit negativem Erfolg, wéhrend
bei Méusen der Hrfolg positiv war.
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In den Lofflerschen Infektionsversuchen mit den Miusetyphusbacillen
per os zeigten sich Hamster ebenso wie Ratten, Ziesel und Brandméuse un-
empfanglich, wihrend weile und graue Hausmaus und Feldmaus empfinglich
‘waren.

Pfeiffer, A. verimpfte, wie ich einer Arbeit von Delbanco entnehme,
mit positivem Erfolg Pseudotuberkulose auch auf Hamster, neben Meerschwein-
chen, weifien und grauen Méusen und ,,wilden Feldhasen*. Am besten eigneten
sich Hausméiuse, Hamster und Kaninchen, da sie frithzeitig starben und daher der
Bacillenreichtum ein grofler war. Hamster starben bereits 3 Tage nach der
Impfung. E

Auch fiir Malleus hat sich der Hamster, wie ich aus Kolle - Wassermann
entnehme, empfinglich erwiesen: ,,Der Hamster, Cricetus frumentarius, erliegt
dem Rotz nach Tartakowsky infolge von subcutaner Kulturimpfung nach
3%,—7 Tagen mit Knotchenbildung in den parenchymatisen Organen, aber
ohne Affektion der Nasenschleimhaut.*

_W. Noller benutzte das Herzblut von mit Trypanosomen infizierten Hamstern
zu Ubertragungsversuchen auf Ratten, die negativ ausfielen. Den umgekehrten
Versuch stellten Rabinowitsch und Kemypner an. Sie versuchten, ohne Er-
folg, das Rattentrypanosoma (Trypanosoma Lewisi) auf Hamster zu iibertragen.

Im Pathologischen Institut zu St. Georg in Leipzig wurden wihrend
der Kriegsjahre von Reinhardt, Ad. und Oeller Hamster als Ersatz-
tiere fir Meerschweinchen zur Komplementgewinnung geprift und als
ziemlich gut brauchbar, befunden. Ich lasse einige kurze Angaben iiber
die dabei gemachten Erfahrungen folgen: Das Hamsterblutserum ist
gut brauchbar, wenn man vor Beginn der Versuche eine Titrierung
vornimmt, um evtl. vorhandene Autohimolysine festzustellen. Diese
auch im Meerschweinchenblut vorkommenden Autohimolysine scheinen
beim Hamster 6fters und in etwas reichlicherer Menge als bei Ersterem
aufzutreten. Die Protokolle dariiber im Pathologischen Institut zu
St. Georg geben dafiir Anbaltspunkte. Sera mit Autohimolysingehalt
wurden vor Gebrauch 1/, Stunde, mit gewaschenen Hammelblutkérper-
chen gemischt, in der Kalte stehen gelassen — zur Absittigung; das
dann wieder abzentrifugierte Serum war wegen des stark verminderten
Autobdmolysingehaltes brauchbarer als vorher. — FEin brauchbares
Komplement erhielt man durch Mischung gleicher Mengen Hamster-
blutserum und Meerschweinchenblutserum. Damit war zugleich wesent-
liche Ersparnis an Meerschweinchenblut erzielt.

Um nun die Brauchbarkeit des Hamsters fiir Anstellung von dia-
gnostischen Versuchen niher zu priifen, wurden im Institut weitere
Versuche angestellt, und zwar mit:

1. Streptokokken: 0,05 cem eines diinnen, von einer subcutanen Phlegmone
des Unterschenkels einer 37jihrigen Frau stammenden Eiters wurden bei einem
Hamster intraperitoneal injiziert. Das Tier erkrankte, war nach 21 Stunden
moribund und wurde zwecks genauerer bakteriologischer Untersuchung noch ante
exitum getotet. Der Sektionshefund ergab folgendes Bild: Abdomen aufge-
trieben. Peritonitis. Bauchfell mifBig injiziert. In der Bauchhshle wenig leicht
getriibtes Exsudat. Magen und Teile des Darmes stark gefilllt. Die iibrigen
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Organe waren makroskopisch ohne besonderen Befund. Die bakteriologische
Untersuchung ergab das Vorhandensein von zahlreichen Streptokokken im Bauch-
hohlenexsudat, das in Ausstrichen und in Schnittpriparaten (diese vom Netz-
gewebe angefertigt) Leukocyten enthielt. Die Streptokokken wurden durch
Kulturverfahren ferner in der Milz, in der Leber und im Herzblut nachgewiesen.

Bei dieser Impfungs-Streptokokkensepticidmie des Hamsters verweise ich
auf eine bei weiflen Miusen heobachtete Streptokokkenepidemie, welche
Kutschera beschrieben hat. ,,Es handelt sich um Mischinfektionen mit Strepto-
kokken und Staphylokokken, bei denen aber immer die ersteren vorherrschten.
Bei der Sektion der Tiere zeigten sich Schwellungen von Milz und Leber. Die
Milz war auflerdem oft von kleinen Abscessen durchsetzt. Experimentell lieB
sich mit den betreffenden Streptokokken dasselbe Krankheitshild bei weiBen
Miuflen erzeugen; aulerdem waren die Kokken auch fiir Kaninchen pathogen,
wihrend sich Meerschweinchen refraktir erhielten.*

2. Pneumokokken: Von einem pleuritischen Pneumokokkenexsudat
vom Menschen, das virulente Pneumokokken enthielt, wurden 0,05 ccm einem
Hamster infraperitoneal injiziert. Das Tier erkrankte nicht und war 4 Wochen
nach der Impfung noch gesund.

3. Tuberkelbacillen: Ein Hamster wurde intraperitoneal erfolgreich mit
Tuberkelbacillen infiziert. Niaheres habe ich im Abschnitt iiber ,,Tuberkulose*
angegeben. .

4. Diphtheribacillen: Ein ménnlicher 10 Monate alter Hamster wurde
subcutan am Bauche zweimal in Absténden von 6 Tagen mit je /s Oese gut ge-
wachsener Kultur von zwei verschiedenen Diphtheriebacillenstdémmen geimpit.
An der Injektionsstelle entstand kein Infiltrat. Das Tier blieb gesund.
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